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Potencjat zwiekszenia efektywnosci energetycznej
w MSP przemystu metalowo-maszynowego
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KRYTERIA WYBORU PRZEDSIEBIORSTW

przynalezno$¢ do sektora MSP,

dziatalnos¢ w sektorze:
v C24 PRODUKCJA METALI,

v/ C25 PRODUKCIA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z WYtACZENIEM MASZYN
| URZADZEN,

v' C28 PRODUKCIA MASZYN | URZADZEN, GDZIE INDZIEJ NIESKLASYFIKOWANA,
* zuzycie energii na poziomie:

v’ C24 < 38 GWh/rok,

v' C25>0,5 GWh/rok,

v’ C26>0,5 GWh/rok

oddelegowanie pracownikdw do uczestnictwa w sesji szkoleniowej dotyczacej
efektywnosci energetycznej,

e zainteresowane wdrozeniem i certyfikacjg normy ISO 50001

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638



Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW
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LICZBA PRZEDSIEBIORSTW
C24 C25 C(C28 RAZEM
FRANCJA 3 15 2 20
W+LOCHY 3 14 3 20
POLSKA 3 13 5 21
HISZPANIA 3 13 4 20
RAZEM 10 52 13 81
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CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ (GWh/rok)
C24 C25 C28

FRANCJA >0,391<44,04 >0,63i<6,55 >047i1<1,10
WtOCHY >098i<12,75 >0,46i<16,15 >0,63i<2,12

POLSKA >0,721<20,17 >0,141<1250 >0,52i<2,71
HISZPANIA >0,92i<17,60 >0,14i<8,14 >0,28i<3,81

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU OKRESLAJACEGO
POTENCJALNE DZIAtANIA ENERGOOSZCZEDNE
W MSP SEKTORA MMA

Powstata w oparciu o europejskg norme EN 16247, lecz jest dostosowana do
warunkédw krajdw partnerskich oraz do specyfiki MSP branzy metalowo-
maszynowej z podsektorow C24, C25 i C28. Definiuje audit energetyczny, jego cele i
zakres, a takze szczegdtowo opisuje proces prowadzenia auditu energetycznego.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

SREDNIE ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ (GWh/rok)
ogotem Polska
C24 9,49 8,04
C25 2,95 3,77
C28 1,40 1,72
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Gfowne nosniki energii koncowej
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Koszty energii

Porownanie kosztéw gtownych zrddet energii w kazdym z czterech krajow
w podziale na odpowiednie sekcje PKD
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Koncowe wykorzystanie energii

Ze wzgledu na réznorodnos¢ przedsiebiorstw poddanych audytowaniu
wyodrebniono jedynie 5 rodzajow koncowego wykorzystania energii w firmach.
S3 to:

* Procesy

* Sprezone powietrze

* Klimatyzacja i ciepta woda uzytkowa

* QOswietlenie

* |nne

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Zuzycie energii obszarami w projekcie

EE_METAL
ENERGY END USE

= NACE 24

= NACE 2S5

Zuzycie energii obszarami w Polsce
m24
m25
m28

Process

Compresed air Air conditioning and domestic Lighting Other
hot water
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Koncowe wykorzystanie energii — sektor C24
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Charakterystyka sektora

Ze wzgledu na zrdznicowanie przedsiebiorstw, nawet w obrebie tej samej sekcji PKD,
w kazdym z sektorow wyznaczono linie bazowg obrazujgcag stosunek zuzycia energii do

wielkosci produkcji.

W przypadku sektora C24, jako zmienng niezalezng przyjeto wartos¢ produkcji w EUR,

natomiast dla C25 i C28 w tonach.

PRODUCTION VALUE vs FINALENERGY CONSUMPTION PRODUCTIONvs FINALENERGY CONSUMPTION PRODUCTION vs FINALENERGY CONSUMPTION
NACE 24 NACE 25 NACE 28
100
002000 ’
ik
Wi o]
400000 0
" 00000
'
#4062+ 110
il T
il
000008 '
L] L5040
O
'
. . ik 000
M [
1 " '
' 0
L " L
pot o0 8000000 By 0000 000 po i i o 0 i 1 | i
ODLCTION JUCTION
€ Y I

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638

13



RN Horizon 2020 —
ESSRCE European Union Funding
%o for Research & Innovation

WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Srodki energooszczedne

Ze wzgledu na réznorodnos¢ firm zaangazowanych w projekt, proponowane srodki
oszczednosciowe majg rozny charakter. Zostaty one podzielone na osiem grup,
w zaleznosci od koncowego wykorzystania energii.

* oSwietlenie,

* sprezone powietrze,

e silniki, pompy i wentylatory,

* systemy grzewcze,

* odzysk ciepta - wykorzystanie ciepta odpadowego w procesach lub
obiektach pomocniczych,

* procesy produkcyjne,

e odnawialne zrdédta energii,

* inne: Srodki energooszczedne nieuwzglednione w poprzednich sekcjach.
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

PLANOWANE REDUKCIJE ENERGII - PROJEKT
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Oszczednos¢ energii koricowej i pierwotnej

Zaplanowane w ramach przeprowadzonych auditow

energooszczedne przyniosg t3cznie

redukcje energii

energetycznych  Srodki
koncowej na poziomie

37,39 GWh/rok, a energii pierwotnej na poziomie 61,97 GWh/rok.

SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

(GWh/rok)

Oswietlenie 2,92
Sprezone powietrze 3,39
Silniki, pompy, wentylatory 1,25
System grzewczy 1,38
Odzysk ciepta 8,09
Procesy 1
OZE 1,72
Inne 9,05

RAZEM EE-METAL 37,39

Oszczednosc energii koncowej

Oszczednosc energii pierwotne;j

(GWh/rok) (Tep/rok)
7,73 3.324,60
6,95 2.125,00
2,95 900,44
1,91 506,97
9,45 5.586,49

15,16 3.087,33
4,63 2.393,68
= 9.895,30
61,97 27.819,81
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Planowana redukcja emisji CO, w podziale na obszary

Szacuje sie, ze w wyniku wdrozenia zaproponowanych w audytach Srodkéw
energooszczednych, tgczna uniknieta emisja CO, osiggnie poziom 11 596,80 tCO,/rok.

. Uniknieta emisja CO, (tCO,/rok)
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

EE-METAL POLSKA

Oswietlenie 1311,51 965,34
Sprezone powietrze 1073,91 464,67
Silniki, pompy, wentylatory 442,65 511,2
System grzewczy 341,86 38,78
Odzysk ciepta 2 078,56 803,18

Procesy 2 257,89 1017,69
OZE 1013,16 729,9

Inne 3077,27 3 345,95

RAZEM EE-METAL 11 596,80 7 876,71

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Planowana oszczednosc kosztow a oszczednosc energii koncowej

. Oszczednosc energii koncowej
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

(GWh/rok)
Oswietlenie 2,92
Sprezone powietrze 3,39
Silniki, pompy, wentylatory 1,25
System grzewczy 1,38
Odzysk ciepta 8,09
Procesy 9,59
OZE 172
Inne 9,05

Oszczednos¢ kosztow
(€/rok)
293 120,71
286 300,28
114 755,46
92 979,07
298 133,91
561 939,89
160 397,26
557 737,32

RAZEM EE-METAL 37,39

2 365 363,89

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
ZALEZNOSC REDUKCJI KOSZTOW DO REDUKCIJI ENERGII W OBSZARACH - PROJEKT
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Wielkosc kosztow inwestycyjnych a oszczednosc¢ energii koncowej

Planowany fgczny koszt zaplanowanych inwestycji energooszczednych: 11 617 173,93 €.
Najdrozsze beda inwestycje zwigzane z odnawialnymi zrodtami energii i procesami

(ponad 2 min €) oraz Inne (ponad 3 min €) .

. Oszczednos¢ energii koncowej
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

(GWh/rok)

Oswietlenie 2,92
Sprezone powietrze 3,39
Silniki, pompy, wentylatory 1,25
System grzewczy 1,38
Odzysk ciepta 8,09
Procesy 9,59
OZE 1,72
Inne 9,05

RAZEM EE-METAL 37,39

Inwestycje
(€)
1925 921,03
467 347,84
377 847,85
263 587,19
1223 456,06
2 031436,71
2 058 829,99
3268 747,26

11 617 173,93

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
ZALEZNOSC KOSZTOW INWESTYCYJNYCH DO PLANOWANYCH REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII - PROJEKT
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M oszczedno$é energii koricowej [GWh/rok] M koszt inwestycji [€]
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Wartosc inwestycji w stosunku do planowanych redukcji kosztow

. Oszczednos¢ kosztow Inwestycje
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY
(€/rok) (€)
Oswietlenie 293 120,71 19297 04
Sprezone powietrze 286 300,28 467 347,84
Silniki, pompy, wentylatory 114 755,46 377 847,85
System grzewczy 92 979,07 263 587,19
Odzysk ciepta 218 9] 1223 456,06
Procesy 561 939,89 2 031436,71
OZE 160 397,26 2 058 829,99
Inne 557 737,32 3268 747,26
RAZEM EE-METAL 2 365 363,89 11 617 173,93

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

WARTOSC INWESTYCJI W STOSUNKU DO PLANOWANYCH REDUKCJI KOSZTOW - PROJEKT
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

PLANOWANY CZAS ZWROTU INWESTYCIJI - PROJEKT
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE OSWIETLENIA
70

61

60 -

50 -

40 -

20 A

10 A 4
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|

Zmiana technologii (LED) Instalacja detektora zmierzchu Ustawianie zegara Eliminacja nadmiarowych lamp
(programowanie) fluorescencyjnych

Dla wszystkich polskich przedsiebiorstw zaplanowano zadanie polegajgce na modernizacji
oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, w tym wymiane na zrddta swiatfa typu LED.
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA

w
(o)}

N
[y
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. H = . i i :

T

Redukcja Optymalizacja Odzyskiwanie Zmniejszenie Instalacja Wytagczanie Instalacja Montaz wlotu Dodanie Segmentacja sieci Regulacja miedzy

przeciekéw pomieszczenia ciepta ze ustawionego sprezarki VSD  podczas nocyi oszczedzajgcego Swiezego zbiornika sprezonego 2 sprezarkami
uktadu sprezarki i sprezarek ci$nienia o 1 bar weekendéw  energie pistoletu powietrza buforowego w powietrza
sprezonego dystrybucji, do przedmuchu sieci sprezonego
powietrza wykrywanie (efekt powietrza
przeciekoéw, Venturiego)
pomiar
przeptywu
powietrza i
redukcja ci$nienia
W sieci

Dla polskich przedsiebiorstw w auditach zaproponowano modernizacje instalacji
sprezonego powietrza w 14 przypadkach (obejmujgcg zmniejszenie nieszczelnosci

instalacji) i w 1 wymiane starych sprezarek wraz z modernizacjg instalacji.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACIJE SILNIKOW, POMP |
WENTYLATOROW

30

25
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10

Zastosowanie napeddw o zmiennej predkosci Zastosowanie silnikow o wysokiej sprawnosci

Modernizacje parku maszynowego poprzez wymiane napedow do urzadzen na
bardziej efektywne energetycznie zaproponowano dla 13 polskich przedsiebiorstw.
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SYSTEMU OGRZEWANIA
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Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO REKUPERACIJE CIEPLA

30

Odzyskiwanie ciepta z urzagdzen

W auditach polskich przedsiebiorstw pojawito sie az 20 zadan polegajacych na
odzysku ciepta z urzgdzen procesowych i jego rekuperaciji.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO WYKORZYSTANIE OZE - PROJEKT
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Solar photovoltaic

PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO WYKORZYSTANIE OZE - POLSKA

21

1 1
I I
Montaz paneli fotowoltaicznych Pompa ciepta Zasilanie klimatyzacji za pomocg pompy
ciepta
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Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO INNE ZADANIA
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Zadania Modernizacja floty Termomodernizacja Modernizacja KOMPENSACJA Zwiekszenie mocy Modernizacja Modernizacja
niskonaktadowe samochodowe;j systemu chtodzenia MOCY BIERNEJ zamowionej Srodkdéw transportu logistyki
zasilanych energia
elektryczng
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1. Dzieki wdrozeniu sSrodkdw energooszczednych zaproponowanych w raportach z auditéow
energetycznych, mozliwa oszczednosc energii osiggnie poziom 12,63% catkowitego zuzycia
energii w przedsiebiorstwach zaangazowanych w projekt.

2. Oszczednos¢ energii mozliwa do osiggniecia w przypadku zastosowania srodkow
energooszczednych, ktérych okres amortyzacji brutto jest krotszy niz jeden rok, stanowi
1,56% catkowitego zuzycia energii przez przedsiebiorstwa uczestniczgce w projekcie.

3. Proponowane srodki energooszczedne posiadajgce mniej niz roczny okres amortyzacji
brutto przyczynig sie do osiggniecia oszczednosci na poziomie ponad 12,37% f3gcznych
oszczednosci.
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4. Srodki energooszczedne o krétkich okresach amortyzacji inwestycji brutto (takie jak
pomiary w systemach sprezonego powietrza i systemach ogrzewania), to srodki
zaproponowane Ww grupach zuzycia energii koncowej o najwyzszym wplywie
(z wytaczeniem proceséw). W sektorach C25 i C28 suma zuzycia energii w ramach
sprezonego powietrza i systemu grzewczego przekracza 20% catkowitego zuzycia.

5. Proponowane srodki energooszczedne majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii
w systemie sprezonego powietrza stanowig znaczng oszczednos¢ w stosunku do tgcznych
proponowanych oszczednosci (9,07%). Okres amortyzacji brutto inwestycji jest krétszy niz
2 lata i stanowi atrakcyjny czas rozwazany przed realizacja.
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6. Proponowane Srodki energooszczedne majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii na
cele oswietlenia stanowig znaczng oszczednos¢ w stosunku do tgcznych proponowanych
oszczednosci (7,8%). Jednak okres amortyzacji brutto inwestycji przekracza 6 lat, czyli
znacznie wiecej, niz firmy biorg pod uwage przy podejmowaniu decyzji o wdrazaniu
sSrodkéw oszczednosciowych.

7. Proponowane srodki energooszczedne, ktére dajg wieksze oszczednosci energii, s3
uwzglednione w grupie srodkow "Inne". Sg to srodki ukierunkowane na specyfike kazdej
firmy i kazdego kraju.

8. Wdrazanie systemow energetyki odnawialnej (w przypadku projektu - fotowoltaika)
ma okres amortyzacji brutto dtuzszy niz 10 lat, co stanowi istotng bariere dla zasadnosci
takiej inwestycji.
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