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Rozwiazania i narzedzia
wypracowane w projekcie
dla MSP sektora MMA

1. BAZA DANYCH NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH
TECHNIK (BAT)

2. WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU
OKRESLAJACEGO POTENCJALNE DZIAtANIA

ENERGOOSZCZEDNE
3. ADAPTACIA STANDARDU ISO 50001

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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BAZA DANYCH NAIJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)
STOSOWANYCH W SEKTORZE MMA

Przygotowana w celu zaproponowania efektywnych energetycznie
rozwigzan technologicznych, optymalizacji proceséw produkcyjnych i
wykorzystania energii, wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
innowacyjnych technologii przekrojowych.

Struktura bazy danych BAT sktada sie z szesciu pozioméw i jest
przygotowywana w sposob podobny do opisu technik z dokumentow
referencyjnych najlepszych dostepnych dokumentéw technicznych (BREF)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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BAZA DANYCH NAIJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)
STOSOWANYCH W SEKTORZE MMA

ogbine Poziom 1

Poziom 2

Poziom 3
Poziom 4

Poziom 5

szczegbétowe Poziom 6

Rysunek 1. Poziomy bazy danych BAT

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638



Horizon 2020 —
European Union Funding . 2
for Research & Innovation

BAZA DANYCH NAIJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)
STOSOWANYCH W SEKTORZE MMA

Baza danych BAT jest podzielona na trzy gtéwne obszary zainteresowania:
e ciepfto,
* energia elektryczna,
e ciepto/energia elektrvczna.

ENERGIA ELEKTRYCZINA

Rysunek 2. Struktura glownyd ¢ podrozdzialow w bazie danych BAT

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU
OKRESLAJACEGO POTENCJALNE DZIALANIA
ENERGOOSZCZEDNE W MSP SEKTORA MMA

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU OKRESLAJACEGO
POTENCJALNE DZIAtANIA ENERGOOSZCZEDNE W MSP
SEKTORA MMA

Powstata w oparciu o europejskg norme EN 16247, lecz jest dostosowana
do warunkdéw krajow partnerskich oraz do specyfiki MSP branzy metalowo-
maszynowej z podsektorow C24, C25i C28.

Definiuje audit energetyczny, jego cele i zakres, a takze szczegdétowo opisuje
proces prowadzenia auditu energetycznego, opierajacy sie na
nastepujacych po sobie etapach:

e wstepna wizyta w firmie i spotkanie rozpoczynajace,

e zbieranie danych,

e wstepna analiza,

* praca w terenie,

* analiza energetyczna,

e raportispotkanie koncowe.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KRYTERIA WYBORU PRZEDSIEBIORSTW

e przynalezno$é do sektora MSP,
e dziatalnos$¢ w sektorze:
v' C24 PRODUKCJA METALI,

v' C25 PRODUKCIA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z
WYtACZENIEM MASZYN | URZADZEN,

v' C28 PRODUKCIA MASZYN | URZADZEN, GDZIE INDZIEJ
NIESKLASYFIKOWANA,

* zuzycie energii na poziomie:
v’ C24 < 38 GWh/rok,
v C25>0,5 GWh/rok,
v C26>0,5 GWh/rok

e oddelegowanie pracownikow do uczestnictwa w sesji szkoleniowej dotyczgcej
efektywnosci energetycznej,

e zainteresowane wdrozeniem i certyfikacjg normy ISO 50001

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW

1

POMORSKIE

4

L ZACHODNIO-
POMORSKIE

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW
C24 C25 C(C28 RAZEM

FRANCIA 3 15 2 20
WEOCHY 3 14 3 20

"MAZURSKIE
.mnwsxo
POMORSKIE
POLSKA 3 13 5 21

HISZPANIA 3 13 4 20 o Iw%«m
RAZEM 10 52 13 81 ,.;
mmiDLSKIE 2

PODLASKIE

10

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU OKRESLAJACEGO
POTENCJALNE DZIAtANIA ENERGOOSZCZEDNE
W MSP SEKTORA MMA

Powstata w oparciu o europejskg norme EN 16247, lecz jest dostosowana
do warunkdw krajow partnerskich oraz do specyfiki MSP branzy metalowo-
maszynowej z podsektoréw C24, C25 i C28. Definiuje audit energetyczny,
jego cele i zakres, a takze szczegétowo opisuje proces prowadzenia auditu
energetycznego.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

SREDNIE ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ (GWh/rok)
_ ogodtem Polska
C24 9,49 8,04
2,95 3,77
1,40 1,72

0
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

C24 C25 C28

W ogétem M Polska

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Gfowne nosniki energii koncowej

TYPE OF ENERGY CONSUMED
FRANCE

1217T% _0,034%

+ NATURAL GAS
* ELECTR:QITY

- FUEL OIL
+ PROFANE GAS
G 131%
TYPE OF ENERGY CONSUMED
SPAIN
10400

: - NATURAL GAS
- ELECTRICITY
= DIESELOIL

53,700%

28,367%

onna.

7R

0,295%

TYPE OF ENERGY CONSUMED
ITALY

L931%

TYPE OF ENERGY CONSUMED
POLARND

69,407%

NATURAL GAS
= ELECTRICITY
* DIESELOIL
« By

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ (GWh/rok)

FRANCIA >0,39i<44,04 >0,63i<6,55 >0,47i<1,10

POLSKA >0,721<20,17 >0,141<1250 >0,52i1<2,71

14

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

PLANOWANE REDUKCIJE ENERGII - PROJEKT

20

15

10

5

0

OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY, SYSTEM GRZEWCZY ODZYSK CIEPLA PROCESY OZE INNE
POWIETRZE WENTYLATORY
m oszczedno$¢ energii koricowej [GWh/rok] B oszczednos$¢ energii pierwotnej [GWh/rok]
PLANOWANE REDUKCIJE ENERGII - POLSKA
14
12
10
8
6
4
0
OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY, SYSTEM GRZEWCZY ODZYSK CIEPLA PROCESY OZE INNE
POWIETRZE WENTYLATORY
B oszczednos¢ energii koncowej [GWh/rok] B oszczednos$¢ energii pierwotnej [GWh/rok]
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH AUDITOW ENERGETYCZNYCH

1. Dzieki wdrozeniu srodkow energooszczednych zaproponowanych w raportach z
auditow energetycznych, mozliwa oszczednosc energii osiggnie poziom 12,63%
catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwach zaangazowanych w projekt.

2. Oszczednos¢ energii mozliwa do osiggniecia w przypadku zastosowania
srodkdw energooszczednych, ktérych okres amortyzacji brutto jest krotszy niz
jeden rok, stanowi 1,56% catkowitego zuzycia energii przez przedsiebiorstwa
uczestniczgce w projekcie.

3. Proponowane srodki energooszczedne posiadajgce mniej niz roczny okres
amortyzacji brutto przyczynig sie do osiggniecia oszczednosci na poziomie ponad
12,37% tacznych oszczednosci.

16

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH AUDITOW ENERGETYCZNYCH

4. Srodki energooszczedne o krétkich okresach amortyzacji inwestycji brutto
(takie jak pomiary w systemach sprezonego powietrza i systemach ogrzewania),
to srodki zaproponowane w grupach zuzycia energii koicowej o najwyzszym
wptywie (z wytgczeniem procesdw). W sektorach C25 i C28 suma zuzycia energii
w ramach sprezonego powietrza i systemu grzewczego przekracza 20%
catkowitego zuzycia.

5. Proponowane srodki energooszczedne majace na celu zmniejszenie zuzycia
energii w systemie sprezonego powietrza stanowig znaczng oszczednos¢ w
stosunku do tgcznych proponowanych oszczednosci (9,07%). Okres amortyzacji
brutto inwestycji jest krotszy niz 2 lata i stanowi atrakcyjny czas rozwazany przed
realizacja.

17

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Koncowe wykorzystanie energii

Ze wzgledu na réznorodnos¢ przedsiebiorstw poddanych audytowaniu
wyodrebniono jedynie 5 rodzajow koricowego wykorzystania energii w
firmach.

S3 to:
* Procesy
e Sprezone powietrze
e Klimatyzacja i ciepta woda uzytkowa

e (QOswietlenie

e |Inne

18

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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ADAPTACIA STANDARDU IS0 50001
W FIRMACH SEKTORA METALOWEGO

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA
(SZE)

zbior wzajemnie powigzanych lub wspotdziatajacych elementow
wykorzystywanych do okreslenia polityki energetycznej
| celow energetycznych

oraz procesy i procedury do osiggania tych celow
zgodnie z norma ISO 50001

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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ZARZADZANIE
ENERGIA

POZIOMY
DZIALANIA

* monitorowanie zuzycia,

 identyfikacji mozliwych
oszczednosci energi,

» wdrazania planu odpowiednich
dziatan.

« techniczny
e oQrganizacyjny
e zarzadczy

CEL >

ograniczanie kosztow

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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PLANOWANIE | ORGANIZACJA ZADAN
MODERNIZACYJNYCH W PRZEDSIEBIORSTWIE

ANALIZA
/ DANYCH
RE;EASJLR(‘:A: A IDENTYFIKACIA
MONITORING NIEPRAWIDtOWOSCI

| )

RAPORTOWANIE
WYCIAGANIE
WNIOSKOW

~

REALIZACJA
ZADAN

N

PLANOWANIE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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GLOWNE CELE SZE:

* poprawa efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa,
e obnizenie kosztow,

e zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych do atmosfery,
e poprawa instalacji technicznych i urzgadzen,

« spelnienie wymagan prawnych,

* budowanie swiadomosci wsrod personelu/pracownikow.

MALY NAKLAD — DUZY EFEKT

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 1 - ANALIZA LUK

* Przeglad przedsiebiorstwa pod katem obecnego systemu zarzadzania,
» Okreslenie stosowanych sposobow i metodologii zarzadzania energia,

* Diagnoza obecnie stosowanej dokumentacji oraz okresSlenie brakujgcych
formularzy, zapisow, dokumentow,

« Sprawdzenie obecnie obowigzujgcych celdéw, zadan i planow zwigzanych
z efektywnoscig energetyczna,

» Okreslenie obecnego wyniku energetycznego,

» Wskazanie obszarow wymagajacych podjecia dziatan w zwigzku z
przeprowadzong analiza.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 2: PROCES PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

WEJSCIA WYJSCIE
DO PLANOWANIA PRZEGLAD ENERGETYCZNY Z PLANOWANIA
PRZEANALIZUJ OCEN ZIDENTYFIKUJ ZAPISZ
* wykorzystanie; » wykorzystanie; e oObszary e mozliwosci
e Zuzycie; e Zuzycie; znaczgcego zmniejszenia
e zmienne majace e mozliwosci wykorzystania zuzycia
wptyw poprawy wyniku | zuzycia | wykorzystania;
energetycznego e energia bazowa;
« WWE;

* plany, cele, zadania

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 3: PRZEGLAD ENERGETYCZNY

Identyfikacja zrodet energi

Analiza i ocena przesztego i obecnego wykorzystania i zuzycia energii

|ldentyfikacja obszaréw znaczacego wykorzystania energii

YV VVY

>

obiektow, wyposazenia, systemow, procesow, personelu

zmiennych majacych wptyw na wykorzystanie i zuzycie energii

okreslenie obecnego wyniku energetycznego

wyznaczenie kryteriow wagi dla wytypowania obszaréw znaczgcego wykorzystania energii
stworzenie Rejestru obszarow znaczgcego wykorzystania i zapisanie metod uzytych przy ich
okreslaniu

analiza obszarow znaczgcego zuzycia energii

Wyznaczenie Energii Bazowej i Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE)

>
>
>
>

ustanowienie Energii Bazowe]

przygotowanie listy wszystkich mozliwych do zastosowania WWE
okreslenie czynnikéw majacych wptyw na WWE

wybor i sprawdzenie adekwatnosci wybranych WWE

Ocena i modelowanie przysziego wykorzystania i zuzycia energii

|ldentyfikacja mozliwosci poprawy wyniku energetycznego

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 4: CELE | ZADANIA ENERGETYCZNE,
PLANY DZIAtANIA

nadanie priorytetow zidentyfikowanym mozliwosciom poprawy efektywnosci
energetycznej

konsultacje oraz poznanie opinii 0s6b zainteresowanych z roznych szczebli
organizacyjnych

okreslenie i udokumentowanie celéw i zadan energetycznych

ustanowienie formalnego planu poprawy efektywnosci energetycznej

zawierajgcego cele, zadania, spodziewane rezultaty, osoby odpowiedzialne i
ramy czasowe

przypisanie zasobow ludzkich i finansowych do realizacji poszczegoélnych zadan
zakomunikowanie przyjetych celéw i zadan pracownikom

wprowadzenie procedury aktualizacji planu

metodyka weryfikacji po wykonaniu — dziatanie zapobiegawcze

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 5: GRANICE | ZAKRES SZE
ZAANGAZOWANIE NAJWYZSZEGO KIEROWNICTWA

POLITYKA ENERGETYCZNA

DAWANIE PRZYKELADU ZAKRES | GRANICE
ZAANGAZOWANIE | DOBRY PRZYKLAD

KONTROLA OPERACYJNA

WYCIAGANIE WNIOSKOW ) o\ ITOROWANIE | RAPORTOWANIE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 5: GRANICE | ZAKRES SZE
ROLA PELNOMOCNIKA DS. ZARZADZANIA ENERGIA

e \Wdrozenie i utrzymanie SZE

« Kierowanie dziataniami Zespotu ds. Enerqii
* Raportowanie dotyczace SZE i wynikow

* Planowanie

 Komunikacja

« Ustalenie kryteriow operacyjnych dotyczacych SZE oraz efektywnosSci
wykorzystania energii

* Promowanie swiadomosci polityki energetycznej

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 6: IDENTYFIKACJA | OCENA
WYMAGAN PRAWNYCH | INNYCH

» ldentyfikacja i uzyskanie dostepu do wymagan prawnych

« ldentyfikacja i uzyskanie dostepu do innych wymagan,
do przestrzegania ktorych organizacja sie zobowigzata

« Opracowanie rejestru wymagan prawnych i innych

« Ustanowienie procesu oceny spetniania wymogow prawnych
| innych i ich ocena

« Zaplanowanie mechanizmu okresowej oceny zgodnosci dziatan
Z wymogami prawnymi i innymi

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 7: PLAN KOMUNIKACJI

e oOpracowanie schematu i zasad przekazywania informacji
dotyczacej] SZE:
» wewnatrz organizacji

» dla dostawcow produktéw, wyposazenia, ustug — uwzglednienie
efektywnosci energetycznej w planowanych zakupach
urzgdzen i wyposazenia

» dla organizacji i 0sOb zainteresowanych na zewnatrz

e oOpracowanie | wdrozenie metody przedstawiania przez
pracownikOw komentarzy i sugestii dotyczgcych doskonalenia SZE

e opracowanie i wydruk materiatdw informacyjno-promocyjnych
dotyczacych SZE i efektywnosci energetycznej

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 8: PLAN SZKOLENIOWY,

REALIZACJA SZKOLEN,
POPRAWA SWIADOMOSCI

* Przeprowadzenie identyfikacji potrzeb szkoleniowych w zakresie
zarzadzania wykorzystaniem i zuzyciem energii

e Zapewnienie, zaplanowanie i realizacja szkolen lub podjecie innych
dziatan majacych na celu podniesienie kompetencji i Swiadomosci
pracownikow

« Zapewnienie, ze osoby pracujace dla i na rzecz organizacji sg Swiadome:
» Swojego wptywu na wynik energetyczny, procedur oraz wymagan
» Korzysci z poprawy wyniku energetycznego
» Swojej roli i odpowiedzialnosci w ramach SZE

» Konsekwencji odstepstw od odpowiednich procedur zwigzanych ze
zuzyciem energii

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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KROK 9: POMIARY | MONITOROWANIE

Przygotowanie planu monitorowania i pomiarow na potrzeby SZE
» identyfikacja potrzebnych danych
» zbadanie dostepnosci danych
» opracowanie planu wykonywania pomiarow i monitorowania poprawy
efektywnosSci energetycznej

Inwentaryzacja i uzupetnienie sprzetu do monitorowania i pomiarow

Kalibracja wyposazenia do wykonywania pomiarow
> identyfikacja sprzetu, ktory musi byC poddany kalibracji
» ustalenie zakresow tolerancji nastaw i czestotliwosci wykonywania kalibraciji
» przeprowadzenie i udokumentowanie kalibracji

Monitorowanie i wykonywanie pomiaréw
» wykonywanie pomiaréw w obszarach znaczgcego wykorzystania energii
» monitorowanie WWE
» monitorowanie wykorzystania i zuzycia energii
» monitorowanie i mierzenie zmiennych powigzanych z WWE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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CIAGLE DOSKONALENIE SZE

 monitorowanie i analiza
e ciggte doskonalenie
e podnoszenie kompetencii

e zglaszanie pomystow przez pracownikow

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agree ment No 694638
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» Kompetencje, szkolenia, Swiadomosc
 Komunikacja

 Dokumentacja

« Sterowanie operacyjne

* Projektowanie i Zakupy

o Zapisy

1. Planowanie energetyczne:
* Polityka energetyczna
 Przeglad energetyczny
 Energia bazowa
* Wskazniki energetyczne
o Granice, zakres i plan dziatania

Weryfikacja:

4. Dzialanie: « Monitorowanie, mierzenie i analiza
« Przeglad zarzadzania * Audit wewnelrzny SZE
« Ciagte doskonalenie SZE  Niezgodnosci, korekta,

dziatania korygujgce i zapobiegawcze
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KORZYSCI Z WDROZENIA SZE

BEZPOSREDNIE

e Oszczednosci kosztow wszystkich rodzajow energii
 Redukcja emisji gazow cieplarnianych

e Spetnienie wymagan prawnych i innych

 Poprawa Swiadomosci pracownikow

 Poprawa standardow ,utrzymania ruchu”

 Poprawa stanu wiedzy nt. efektywnosci energetycznej maszyn
«  Swiadome podejmowanie decyzji dotyczacych kwestii energii

POSREDNIE

e Pozytywny wptyw na opinie publiczng

 Poprawa wizerunku przedsiebiorstwa

 Poprawa efektywnosci wytwarzania

 Wieksza produktywnosc i poprawa konkurencyjnosci na rynku

 Poprawa praktyk utrzymania i serwisowania sprzetu
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