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1. Systemy monitorowania energii: definicja

System monitorowania energii obejmuje wszystkie urzadzenia do pomiaru, identyfikacji
i analizy charakterystyki energetycznej przedsiebiorstwa. Kazdy system monitorowania
energii sktada sie z trzech podstawowych blokdéw:

O

Urzadzenia pomiarowe: sktadajg sie z urzadzen przeznaczonych do wykonywania
pomiaréw (napiecie, moc elektryczna, przeptyw, temperatura, wilgotnos¢ ...)

Srodki gromadzenia: umozliwiajg zbieranie i centralizowanie danych pochodzacych
z urzadzenia pomiarowego za pomocg tancucha pozyskiwania

Srodki analizy: odpowiadajg  narzedziom  umozliwiajgcym  wykorzystanie
zarejestrowanych danych

Koncepcja systemu monitorowania energii obejmuje zatem instrumenty pomiarowe, tancuch
pozyskiwania danych energii i srodki do analizy danych energetycznych.
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Additional data

Schematyczne przedstawienie 3 elementdéw sktadowych systemu monitorowania energii

(Zrédto ATEE)

2. Mozliwosci dla MSP MMA z wykorzystania systemu monitorowania
energii

Wdrozenie rozwigzania do monitorowania energii umozliwia:

o
o

o
o
o

monitorowanie w czasie rzeczywistym zuzycia energii w firmie

prowadzenie pomiaréw wydajnosci energetycznej w odniesieniu do wybranych celéw
optymalizacji

wykrycie tak szybko, jak to mozliwe, odchylen zuzycia

zidentyfikowanie dziatan w celu poprawy efektywnosci energetycznej

reakcje i podejmowanie dziatan korygujgcych

Oprodcz tych wszystkich zalet rozwigzania w zakresie monitorowania energii oferujg réowniez
interesujgcy wglad w stan urzadzen i instalacji, co umozliwia przewidywanie i ufatwianie
czynnos$ci konserwacyjnych. Przektada sie to na wzrost wydajnosci (wzrost czasu pracy
i konserwacji sprzetu w warunkach operacyjnych).
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3. Benchmarking na poziomie europejskim dotyczacy rozwigzan
w zakresie systemu monitorowania energii

W ramach benchmarkingu zidentyfikowano dostawcow rozwigzan w zakresie monitorowania
energii. Istnieje duza rozbiezno$¢ miedzy poszczegdlnymi krajami w identyfikacji dostawcow
rozwigzan do monitorowania energii.

Polska 8

Hiszpania 24 136
Wtochy 30
Francja 74

Aby ufatwi¢ i przyspieszy¢ tworzenie sieci miedzy MSP i dostawcami, przeprowadzono
warsztaty poswiecone promocji rozwigzan w zakresie monitorowania energii. Podczas tych
wydarzen zorganizowano spotkania miedzy MSP i dostawcami.

Dostawcy sg réwniez regularnie informowani o dziataniach projektu EE-METAL i potencjale
oszczednosci energii w MSP sektora metalowo-maszynowego (MMA). Otrzymuja one
newsletter i podsumowanie wynikdw audytéw energetycznych przeprowadzonych w 80
europejskich MSP dzieki projektowi EE-METAL.

4. Metodologia wdrazania systemu monitorowania energii w 4 MSP
sektora MMA

Wspdlna metodologia zostata zdefiniowana w celu osiggniecia podobnej implementac;ji
rozwigzania monitorujgcego w MSP:

1) Wybér MSP

Cztery MSP wybrane do wdrozenia systemu monitorowania energii zostaty wyselekcjonowane
na podstawie nastepujgcych kryteridw:

Znaczace zuzycie energii

Potencjat do oszczedzania energii (interes ekonomiczny)

Weczesniejsze przejscie audytu energetycznego

Doswiadczenie w systemach zarzadzania (certyfikaty ISO 9001, 14001 lub 50001
nabyte lub w trakcie realizacji)

o Motywacja i entuzjazm

O O O O

Roczne zuzycie Udziat
energii energii w

Dziatalnos¢ Liczba

pracownikéw pierwotnej obrocie

2016 2016

Obrdbka powierzchniowa i
produkcja konstrukcji
stalowych

Obrébka powierzchniowa 16 1-5 GWh 3,8%
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Udziat
energiiw
obrocie
2016

Roczne zuzycie
energii
pierwotnej
2016

Liczba
pracownikow

Dziatalnos¢

Obroébka metali i produkcja
elementéw przemystowych

Obroébka powierzchniowa i 31
malowanie

1-5 GWh 6 %

2) Specyfikacje wstepne

Kazde MSP zdefiniowato swoje potrzeby, na podstawie ktérych przygotowana zostata

ujednolicona specyfikacja wykorzystana podczas konsultacji z dostawcami.

3) Wybor 3 lub 4 dostawcow
W zaleznosci od zidentyfikowanych potrzeb mozna wybra¢ od 3 do 4 dostawcdw na podstawie
nastepujacych kryteriow:

o O O O

Kraj Dostawca

(GEYAVE))]

Odpowiedz na potrzeby
Doswiadczenie w branzy metalowej i MSP
Intuicyjne rozwigzanie (tatwos$¢ wdrozenia)
Dostepnosé

Urzadzenie
pomiarowe

(liczba
czujnikow)

Sposoby
zbierania
(tancuch

pozyskiwania

Srodki analizy
(oprogramowani
e)

Monitorowane
urzadzenia

REBUD Sp. z

0.0.

CONCEPT
Wojciech
Matmyga

FreeEn Sp. z

0.0.

David
Amigot
(Circutor)

Humen

(Circutor)

EDS
(Circutor)

D4.5

Tréjfazowe
analizatory sieciowe
POZYTON sEAB (3
czujniki energii
elektrycznej)

Tréjfazowe
analizatory sieciowe
POZYTON sEAB (3
czujniki energii
elektrycznej)

Tréjfazowe
analizatory sieciowe
POZYTON sEAB (3
czujniki energii
elektrycznej)

Tréjfazowe i
jednofazowe
analizatory sieciowe
(16 czujnikow energii
elektrycznej)
Tréjfazowe i
jednofazowe
analizatory sieciowe
(16 czujnikow energii
elektrycznej)
Trojfazowe i
jednofazowe
analizatory sieciowe

)
RS-485/LAN
Nport MOXA

RS-485/LAN
Nport MOXA

RS-485/LAN
Nport MOXA

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Public

Oprogramowanie do
wizualizacji danych

Oprogramowanie do
wizualizacji danych

Oprogramowanie do
wizualizacji danych

Power Studio Scada
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Power Studio Scada
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Power Studio Scada
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Wydziat W1 (gietarki,
spawarki, urzadzenia
tnace),

Piec cynkowniczy,
Budynek biurowy
(os$wietlenie)

Wydziat W1 (gietarki,
spawarki, urzadzenia
tnace),

Piec cynkowniczy,
Budynek biurowy
(os$wietlenie)

Wydziat W1 (gietarki,
spawarki, urzadzenia
tnace),

Piec cynkowniczy,
Budynek biurowy
(o$wietlenie)

- Catkowite zuzycie (1
urzadzenie)

- Drugi panel elektryczny
(1 urzadzenie)

- Rezystory elektryczne (2
urzadzenia)

- Prostowniki (5 urzadzen)
- Wentylator wyciggowy (1
urzadzenie)

- Depresor (1 urzadzenie)
- Panel elektryczny do
uszczelniania (1
urzadzenie)
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David
Amigot
(Schneider)

Humen
(Schneider)

EDS
(Schneider)

David
Amigot
(Carlo
Gavazzi)
Humen
(Carlo
Gavazzi)

EDS
(Carlo
Gavazzi)

RTE -
Rappresenta
nze Tecno
Elettriche
Snc
EZ -
Elettroimpia
nti
Electro IB

GulPlug
Energiency
Astree
Software

Socomec

Clauger

(16 czujnikow energii
elektrycznej)
Tréjfazowe i
jednofazowe

analizatory sieciowe,
tréjfazowy i

jednofazowy licznik
energii. (16 czujnikdw
energii elektrycznej)
Trojfazowe i
jednofazowe
analizatory sieciowe,
tréjfazowy i
jednofazowy licznik
energii. (16 czujnikow
energii elektrycznej)
Trojfazowe i
jednofazowe
analizatory sieciowe,
tréjfazowy i
jednofazowy licznik
energii. (16 czujnikdw
energii elektrycznej)
Three-phase and
single-phase energy
analyzers, (16
electrical energy
Sensors)
Tréjfazowe i
jednofazowe
analizatory energii

(16 czujnikéw energii
elektrycznej)
Trojfazowe i
jednofazowe

analizatory energii

(16 czujnikow energii
elektrycznej)

Lovato Electric
(13 licznikow energii
elektrycznej)

Lovato Electric
(23 licznikdw energii
elektrycznej)

Lovato Electric
(13 licznikow energii
elektrycznej)

E-Cube
(10 estymatoréw
energii elektrycznej)

/

10 miernikéw energii
elektrycznej

6 gazomierzy + 10

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Modbus RS-
485/Ethernet

Lovato Electric
(RS485 +
ethernet)

Lovato Electric
(RS485 +
ethernet)

Lovato Electric
(RS485 +
ethernet)

E-Case XS (radio
protocol)

/

Module E/S
(4E/4S Ethernet
protocol)
DIRIS Digiware
(Modbus RTU
protocol)
ClaugerbOX

Public

Power Monitoring
Expert 8
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Power Monitoring
Expert 8
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Power Monitoring
Expert 8
(Monitorowanie w
czasie rzeczywistym)

Serwer internetowy

Serwer internetowy

Serwer internetowy

Lovato Electric
(Software Sinergy)

Lovato Electric
(Software Sinergy)

Lovato Electric
(Software Sinergy)

XSave-It-Yourself
(platforma
internetowa)
Energiency
(platforma
internetowa)
AQUIWEB®-
AquiEnergie
(oprogramowanie)
WEBVIEW-M
(oprogramowanie)

myclauger.com

- Oswietlenie (2
urzadzenia)

- Oczyszczalnia Sciekow (1
urzadzenie)

- Panel elektryczny 1 (1
urzadzenie)

- System sprezonego
powietrza (1 urzgdzenie)

e Sprezarki (3
urzadzenia);

e Budynek biurowy (1
urzadzenie);

e Malowanie (1
urzadzenie);

e Piaskowanie (1

urzadzenie);

e Ciecie plazma (1
urzadzenie);

o Wytyczarka (1
urzadzenie);

e SBM wewnetrzne linie
zasilajgce (2
urzadzenia)

e Gtowna linia zasilajgca
dla IRFI, SBM i dziatéw
mechanicznych (3
urzadzenia)

Energia elektryczna:

1. 0Ogodlna zasilanie

automatycznej linii do

malowania

2. Wentylacja/wentylacja

reczna kabiny zasysania

3.

Wentylacja/automatyczna

wentylacja kabiny

wentylacyjnej

4. Wentylacja kabiny do

piaskowania

5. Zasysanie metali
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4)
Po przedstawieniu rdézinych rozwigzan firma wybiera ten, ktéry najlepiej spetnia jego
oczekiwania:

O

5)

D4.5
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licznikow energii (GSM protocol) (platforma 6. Wentylacja w kabinie
elektrycznej z internetowa) lakierniczej proszkowej
tacznosciag 7. Kompresor powietrza
bezprzewodowa 1
Flamtech 6 gazomierzy QA25 (z / / 8. Kompresor powietrza
impulsami 2
elektrycznymi) 9. SFCME piec
10. Ogodlne zasilanie
Srutownicy

Gaz:

1. Kapiel odttuszczajaca 1
2. Kapiel odttuszczajaca 2
3. Suszarka

4. Automatyczny piec do
polimeryzacji liniowej 1

5. Automatyczny piec do
polimeryzacji liniowej 2

6. Piec do polimeryzacji
na dtugiej linii

Wybér dostawcy przez MSP

Polska: FreeEn Sp. z 0.0. — firma zostata wybrana do instalacji systemu monitorowania
ze wzgledu na najnizszg oferowang cene sprzedazy

Hiszpania: DAVID AMIGOT — CIRCUTOR. Zostali wybrani, poniewaz sg tansi niz inni
dostawcy technologii.

Wtochy: Po porédwnaniu ostatecznej ceny zakupu, Electro IB zostat wybrany najlepszym
dostawcg systemu SCADA, poniewaz jest on tanszy od innych konkurentow

Francja: Rozwigzanie zaproponowane przez GULPLUG zostato uznane za najprostsze i
najbardziej dostosowane do potrzeb firmy. Poniewaz jednak pozwala on tylko
monitorowac energie elektryczng, zostat uzupetniony o facznik z licznikami gazu
oferowanymi przez firme Flamtech.

Nabycie i instalacja rozwigzania do monitorowania energii

Polska: FreeEn Sp. z o0.0. byt réwniez odpowiedzialny za instalacje systemu
monitorowania. Firma ta ma duze doswiadczenie we wdrazaniu EMS / SCADA w
zaktadach przemystowych.

Hiszpania: firma David Amigot zostata wyznaczona do instalacji urzadzen, poniewaz
oprdcz tego, ze jest najtansza, jest takze dostawca sprzetu i prowadzi konserwacje
sprzetu firmy. Integracja urzadzen monitorujacych jest przeprowadzana przez
wyspecjalizowany personel w firmie Circutor.

Wtochy: Do instalacji systemu zostat powotfany EZ-Elettroimpianti, poniewaz jest to
regularna firma instalacyjna SBM-IRFI. Powinno to uprosci¢ wszystkie operacje,
poniewaz EZ-Elettroimpianti zna architekture elektryczng miejsca produkcji i zarzadza
operacjami konserwacji. Koszt instalacji obejmuje réwniez zasilanie pragdem
transformatorow.

Francja: Instalacja gazomierzy powierzona jest hydraulikowi firmy. Gazomierze s3
nastepnie podfgczane do rozwigzania monitorowania energii elektrycznej
zainstalowanego przez GULPLUG.
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6) Wykorzystanie i zadowolenie z systemdéw monitorowania energii

W kazdym kraju wdrozony system monitorowania energii spefnia oczekiwania okreslone przez
przedsiebiorstwa w specyfikacjach i pomiarach dokonanych podczas audytu energetycznego
(podziat zuzycia).

Architektura rozwigzan monitorujgcych wdrozonych w kazdym kraju jest szczegétowo opisana
w zatgczniku (1 arkusz na firme, ktéry zawiera szczegétowe informacje: dziatalnos$¢ firmy,
rozktad zuzycia energii, wdrozone systemy pomiarowe i poniesione koszty).

Odnoszac sie do wynikdéw uzyskanych po instalacji systeméw monitorowania, nalezy
podkresli¢, ze dziatania monitorujgce wymagajg do$¢ diugiego czasu obserwacji, aby
dostarczy¢ danych, ktére mogg by¢ znaczace, poréwnywalne i przyniosg uzyteczne informacje
w celu zidentyfikowania niezbednych interwencji. Czas ten nie jest spdjny z zakonczeniem
projektu EE-METAL, dlatego tez dane mierzone za pomocg systemow wdrozonych
w przedsiebiorstwach nie sg omawiane w dostarczanych produktach.

Jednakze, mimo, iz na tym etapie jest jeszcze troche za wczesnie, aby przedstawi¢ wiarygodne
dane, pierwsze wyniki sg zachecajgce, poniewaz potwierdzajg pomiary wykonane podczas
audytéw energetycznych. W dtuzszej perspektywie czujniki pozwolg na udoskonalenie tych
pomiardw (z ciggtym monitoringiem) i sprawig, ze stang sie one bardziej niezawodne.

W przypadku niektérych urzadzen ciggly pomiar zuzycia umozliwia wykrycie szczytowych
wartosci zuzycia i alarmowanie o niesprawnosci urzadzen (awarie, problemy z regulacjg,
niewtasciwe uzycie...). Tego typu ostrzezenia powinny umozliwi¢ firmom szybsza reakcje,
usprawni¢ dziatanie sprzetu, a tym samym zaoszczedzi¢ pienigdze.

Wreszcie, w niektérych firmach zaczynajg by¢ stosowane rozwigzania do monitorowania
zuzycia energii, ktore majg na celu poprawe zakresu produkcji. Monitorujgc zuzycie energii linii
produkcyjnych, mogg zoptymalizowac¢ organizacje produkcji (opdznione uruchomienie
maszyny, optymalizacja czasdOw ogrzewania pieca, wyltgczenie urzadzen w przypadku
nieuzywania itp.).

Jedli chodzi o zadowolenie firm, badanie menedzerdw pokazuje, ze jest bardzo dobrze, wszyscy
sg bardzo zainteresowani monitorowaniem rozwigzan i ze sg gotowi poleci¢ je innym
menedzerom MSP:

Elastycznos¢

Ogélna . Adekwatnos¢ Prostota Zdolnos¢ Konserwacja Koszt Komentarze*

satysfakcja adaptagji
S i0/i0 10/10 8/10 9/10 9/10 10/10  Zobacz ponizej
| Hiszpania [ATY 7/10 8/10 9/10 9/10 8/10  Zobaczponizej
9/10 8/10 8/10 9/10 9/10 9/10  Zobacz ponizej

[ Francia  [RCYAT) 8/10 10/10  9/10 8/10 9/10  Zobaczponizej

*Jakiej rady udzielitby Pan/i menedzerowi MSP, ktdry chce zainstalowa¢ system monitorowania
energii?

Polska: System monitorowania energii jest przydatny do analizy kosztéw z monitoringiem dla
poszczegdlnych segmentdéw produkcyjnych. Pozwala to na petng analize kosztéw firmy.
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Hiszpania: Po krétkim doswiadczeniu z systemem monitorowania energii mozna zauwazy¢, ze
jesli zuzycie energii jest wazne i nie mozna doktadnie okresli¢, ile, kiedy i gdzie jest zuzywane,
system kontroli energii dostarcza cennych informacji, aby wiedzieé, ktére obszary lub sprzet
moze dziataé i by¢ bardziej wydajny. Pozwala réwniez wykrywaé anomalie w dziataniu sprzetu
(zmiany w zuzyciu energii).

Wiochy: System monitorowania energii pomaga rozwing¢ rzeczywistg S$wiadomosé
efektywnosci energetycznej, poniewaz wyniki dziatania usprawniajgcego mogg by¢ wyraznie
zweryfikowane i przestrzegane.

Francja: Nieinwazyjne rozwigzanie do pomiaru zuzycia ufatwiajace integracje w MSP (prostota,
elastycznosé, obnizone koszty).

5. Zalecenia dotyczace szerszego zastosowania w MSP MMA

o Jasno okresl swoje potrzeby: okresl sprzet i dane juz dostepne, jasno okresl
oczekiwane wyniki lub cele, projekt specyfikacji...

o Nie badz zbyt ambitny: lepiej jest wybraé proste, ale skalowalne i przyjazne dla
uzytkownika rozwigzanie...

o Posiadaj zasoby wewnetrzne: wyznacz i rozwijaj umiejetnosci personelu...

o Zintegruj monitorowanie w ramach bardziej globalnego podejscia do poprawy
wskaznikéw wydajnosci: poprawy produktywnosci, utatwienia konserwacji...
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Zatacznik 1:
Opis systemu monitorowania energii zainstalowanego we Wtoszech

Krétki opis firmy:

Instalacja systemu SCADA (kontrola nadzoru i pozyskiwanie danych) zostata przeprowadzona
w MSP zajmujgcym sie obrébka metali, ktére produkuje konstrukcje metalowe ielementy
przemystowe.

W zaktadzie produkcyjnym budowane s3 rézne lekkie, srednie i ciezkie rozwigzania stolarskie, a
takze urzadzenia dla hutnictwa. Tygle do EAF (elektrycznego pieca tukowego) i piecow
przemystowych, kadzie, stalowe rury to tylko niektore przyktady produktéw koncowych tego
MSP.

Dystrybucja zuzycia energii przez firme:

Dzieki projektowi EE-METAL zostat przeprowadzony audyt energetyczny zgodny z normg UNI
EN 16247 i zidentyfikowano znaczace zuzycie energii w miejscu produkcji.

Wyniki analizy staty sie przyczynkiem do zaprojektowania systemu monitorowania, celem
mierzenia i $ledzenia najistotniejszych i/lub interesujacych obszaréw zuzycia energii w firmie.
W ponizszej tabeli przedstawiono rozktad zuzycia energii elektrycznej w miejscu produkcji.
Czes¢ dotyczaca gazu ziemnego nie zostata uwzgledniona w systemie monitorowania,
poniewaz jest on nieistotny i ogranicza sie do ogrzewania pomieszczen.

Rozktad zuzycia energii elektrycznej

Oswietlenie
wewnetrzne
10%

Opis zainstalowanego systemu monitorowania energii:
System SCADA zostat zaprojektowany na dwdéch réznych poziomach: pierwszy zawiera ogdlny
licznik dla kazdego dziatu firmy, drugi koncentruje sie na konkretnych pomiarach wybranych
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najistotniejszych  urzadzen lub uzytkownikow, ktérzy zostali wybrani w  wyniku
przeprowadzonej analizy opfacalnosci.

Zuzycie energii, ktére ma wptyw na nie wiecej niz 5% catkowitego zuzycia energii elektrycznej
oraz nie wykazuje potencjatu poprawy, zostato pominiete. Niektére wytgczenia z SCADA
zostaty rdwniez zastosowane w przypadku wystepowania utrudnien technicznych ze wzgledu
na strukture istniejgcej instalacji elektryczne;j.

Dziatania projektowe zostaty poparte wizytacjg w terenie.

Ostateczna konfiguracja systemu monitorowania obejmuje 13 licznikéw energii, z ktorych
kazdy ma numer identyfikacyjny, zgodnie z danymi ponizej.

1. Wydziat1
e Licznik ogdlny > M1
e Malowanie > M2
e Piaskowanie 2> M3
e Sprezarka1l > M4

2. Wydziat 2
e Licznik ogdlny > M5
e Sprezarka 2 > M6
e Budynek biurowy > M7
e Magistrala FM2 DX > M8
9
9

e Ciecie plazmg M9

e Magistrala FM2 centro M10
3. Wydziat 3

e Licznik ogdlny > M11

e Sprezarka 3 > M12

e Wytaczarka > M13

W ramach licznikéw dla sekcji malowania i piaskowania w wydziale 1 uwzgledniono takze
zuzycie wentylatorow do ekstrakcji powietrza; magistrala FM2 DX zawiera spawanie fukiem
krytym 800, ekstrakcje powietrza podczas spawania E3 i E4 oraz inne mniej wazne obcigzenia.
Miernik magistrali FM2 centro mierzy spawanie tukiem krytym 1000 i inne mniej wazne
obcigzenia

System monitorowania nie obejmuje:

1. Wydziat1
e Budynek B
e Dzwigi

e Oswietlenie magazynu
e Oswietlenie wewnetrzne
e Oswietlenie zewnetrzne (juz zmierzone)

2. Wydziat 2
e Magistrala FM1 DX, SX and centro
e Magistrala FM2 SX
e Magistrala FM3 centro
e Diwigi
D4.5 Public Pag. 11/20



3. Wydziat 3

e Tokarki i mniej wazne obcigzenia

“This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 :
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Zgodnie z wynikami audytu energetycznego projektowany system monitorowania powinien
pokryé 75% zuzycia energii elektrycznej przez firme ze szczegétowymi pomiarami (drugi
poziom), odsetek ten mozna jeszcze zwiekszy¢ w przysztosci dzieki dodatkowym licznikom do

oswietlenia wewnetrznego.

Dzieki konkretnym licznikom energii, SCADA zapewni rowniez doktadng partycje pomiedzy

dziatami firmy.

i
1
Department

Sandblasting Granss

el Warehouse
Painting

Indoor
lighting

Compressor

Building B

Outdoor
lighting

Koszt:
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cutting
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Busway FM2 Busway
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Cranes

l :
>

Catkowity koszt rozwigzania wynosi okoto 10.000 €.
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Zatacznik 2:
Opis systemu monitorowania energii zainstalowanego we Francji

Krétki opis firmy:

Instalacja systemu SCADA (kontrola nadzoru i pozyskiwanie danych) zostata przeprowadzona
w MSP zatrudniajgcym 31 pracownikéw i specjalizujgcym sie w obrébce i powlekaniu metali
(natryskiwanie chemiczne, piaskowanie, metalizacja i malowanie).

Dystrybucja zuzycia energii przez firme:
Rozktad zrédet energii jest nastepujacy:
o 80% gaz (ogrzewanie kgpieli odttuszczajgcych, piece do polimeryzacji farby, suszarka)
o 20% energia elektryczna (odsysanie pytu, kabiny lakiernicze, kabiny do piaskowania
i metalizacji, sprezone powietrze, oswietlenie, ogrzewanie biurowe/klimatyzacja)

Distribution of consumption by energy uses

Air compressed
= Heating system
= Air conditioning
= Lighting
= Process

= QOthers

Rozktad konsumpcji wedtug zuzycia energii pokazuje, ze 92% energii zuzywanej przez
przedsiebiorstwo to energia procesowa.

Opis zainstalowanego systemu monitorowania energii:

Biorgc pod uwage powyzsze dane dotyczace energii, dokonano wyboru sprzetu pomiarowego
dla proceséw. Z drugiej strony, poniewaz zuzycie gazu jest bardzo wazne w tej firmie, system
monitorowania obejmuje oba Zrédta energii. Punkty pomiarowe s3 rozmieszczone
W nastepujacy sposdb:

GAZ: 6 czujnikdw, ktére mierzg chwilowe zuzycie i korelujg je z temperaturg wewnatrz
urzadzenia:

Kapiel odttuszczajgca 1

Kapiel odttuszczajgca 2

Suszarka

Automatyczny piec do polimeryzacji liniowej 1

Automatyczny piec do polimeryzacji liniowej 2

Piec do polimeryzacji na dtugie;j linii

D4.5 Public Pag. 13/20
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ENERGIA ELEKTRYCZNA: 10 czujnikdw mierzacych chwilowe zuzycie:

Ogdlne zasilanie automatycznej linii do malowania
Wentylacja/wentylacja reczna kabiny zasysania
Wentylacja/automatyczna wentylacja kabiny wentylacyjnej
Wentylacja kabiny do piaskowania

Zasysanie metali

Wentylacja w kabinie lakierniczej proszkowej

Kompresor powietrza 1

Kompresor powietrza 2

9. Piec SFCME

10.0gédlne zasilanie srutownicy

O N Uk WNPRE

Aby mieé globalny nadzér nad zuzyciem, zostaty dostosowane 2 rodzaje czujnikdéw (gaz i
energia elektryczna). Mierniki objetosci gazu zostaty w ten sposéb potgczone i podtgczone do
czujnikéw elektrycznych (nieinwazyjnie), ktére pozwolity na zbieranie i analize danych za
pomocg platformy internetowej (https://save-it-yourself.com).

Koszt:
Catkowity koszt rozwigzania wynosi okoto 12.000 €.
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Zatacznik 3:
Opis systemu monitorowania energii zainstalowanego w Polsce

Krétki opis firmy:

Instalacja systemu SCADA (Kontrola Nadzorcza i Pozyskiwanie Danych) zostata
przeprowadzona w MSP zajmujagcym sie obréobkg metali i wytwarzaniem metalowych
szkieletow. Gtdwnym obszarem dziatalnosci firmy sg konstrukcje stalowe hal, ogrodzenia
z siatki zgrzewanej, wygrodzenia dla bydta oraz wiele innych. Nasz nowoczesny park
maszynowy umozliwia rdwniez cynkowanie ogniowe oraz wysokotemperaturowe
z odwirowaniem.

Dystrybucja zuzycia energii przez firme:

Dzieki projektowi EE-METAL w firmie przeprowadzono audyt energetyczny zgodny norma PN-
EN 16247 Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i Czes¢ 3: Procesy. Zidentyfikowano takze obszary
znaczgcego zuzycia energii w miejscu produkcji.

Wyniki analizy staty sie przyczynkiem do zaprojektowania systemu monitorowania, celem
mierzenia i $ledzenia najistotniejszych i/lub interesujgcych obszaréw zuzycia energii
w przedsiebiorstwie.

Na ponizszych wykresach przedstawiono rozktady zuzycia energii elektrycznej i gazu ziemnego:

Rozktad zuzycia energii elektrycznej

3,66%

5,41%

M urzadzenia procesowe M sprezone powietrze M transport wewnetrzny

1 oswietlenie H piece Hinne
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Rozktad zuzycia gazu ziemnego

M ogrzewanie Mtopnik M cynkowanie piece

Opis zainstalowanego systemu monitorowania energii:

System SCADA dla catej firmy obejmuje dwa rézne poziomy: ogdlne liczniki energii elektrycznej
i gazu ziemnego oraz poszczegdlne mierniki urzadzen, ktdre zostaty wybrane w wyniku analizy
optacalnosci.

Pomiar gazu ziemnego jest uwzgledniony w juz istniejgcym systemie monitorowania i nie byt
czescig rozbudowy systemu SCADA w ramach projektu EE-METAL.

General natural gas

meter

y Small Gas e e . :
Boilerno. 1 Boilerno. 2
Furnace -

l Heating of W3
Depriment

T e—

Heating stove = _ 7
560 KW Degreasing/Heating of
Dryer Large galvanizing

furnace

W2 Depriment

Heating stove

560 KW

Heating stove
. —4
560 KW

T —T |

Degreasing
From energy supplier Already measured No monitoring

W przypadku pomiaru energii elektrycznej niektére wytgczenia z SCADA zostaty zastosowane
w odniesieniu do wystepujgcych utrudnien technicznych ze wzgledu na istniejgcg strukture i ze
wzgledu na uzgodnienia z kierownictwem przedsiebiorstwa. Ostateczna konfiguracja systemu
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monitorowania energii elektrycznej obejmuje 4 liczniki energii, z ktoérych 3 zostaty
zainstalowane w ramach projektu EE-METAL:

1. Licznik gtéwny

2. Wydziat WP1 — Produkcja 2> M1
e urzadzenia procesowe (gietarki, spawarki, sprzet do ciecia)
e sprezone powietrze
e oswietlenie

3. Wydziat W2 — Cynkownia 2> M2
e maty piec elektryczny
4. Inne -> M3

e budynek biurowy (oswietlenie, inne - urzadzenia biurowe, klimatyzatory)

W1 Department W2 Department w3 Depart_ment Others
Production Galvanizing Completing

Office

small electric process — bisstding

B Process furnace equipment

equipment S |ichting

small electric

compressed furnace

B Proces e lighting

equipment

e lighting

internal e : B transport .
o a boiler

compressed
air

transport

e lighting B others
e |

external
lighting
internal
transport —
From energy supplier Already measured SCADA system

Wszystkie dziatania projektowe zostaty poparte kontrolg w terenie.
System monitorowania nie obejmuje:

1. Wydziat WP1 — Produkcja
e transport wewnetrzny
e inne

2. Wydziat W2 — Cynkownia
e urzadzenia procesowe
e sprezone powietrze
e oswietlenie
e transport wewnetrzny
e inne

3. Woydziat W3 — Kompletacja
e urzadzenia procesowe
e sprezone powietrze
e oswietlenie
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e transport wewnetrzny

e inne

4. Inne
e oswietlenie (kottownia, oswietlenie zewnetrzne, inne)
e inne

Istniejgcy system SCADA powinien zosta¢ uzupetniony w przysztosci dodatkowymi licznikami
dla brakujgcych obszaréw. Dzieki licznikom energii system SCADA zapewni precyzyjny pomiar
pomiedzy dziatami firmy.

Koszt:
Catkowity koszt rozwigzania wynosi okoto 4.000 €.
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Zatacznik 4:
Opis systemu monitorowania energii zainstalowanego w Hiszpanii

Krétki opis firmy:

Po przeprowadzeniu audytu energetycznego i wdrozeniu zarzadzania energig ISO 50001
zainstalowano system monitorowania energii w MSP zatrudniajagcym 16 pracownikéw i
posiadajgcym ponad 20-letnie doswiadczenie w zakresie obrébki i powlekania metali.

Dystrybucja zuzycia energii przez firme:

Wyniki audytu energetycznego postuzyty za podstawe do zaprojektowania systemu
monitorowania. Istotne zastosowania uzyskane podczas audytu energetycznego zostaty
uznane za wazne i priorytetowe, jesli chodzi o pomiary i kontrole.

Z drugiej strony w systemie monitorowania uwzgledniono jedynie zuzycie energii elektrycznej,
poniewaz zuzycie oleju napedowego (innego Zrddta energii) jest nieznaczne, a jego
wykorzystanie ogranicza sie do ogrzewania obszaru produkgcji.

Distribution of electricity consumption for users

Lighting Others
0,99%  11,95%

Rectifiers
36,23%

Electrical panel

Warehouse
5,46%

0,75%

Watertreatment
plant
1,49%

Aspi ration_— |

7,95%

Furnace
0,62%

e

Compresseda ir/
8,57%

Heating tanks

Drying of pieces
yingotp 14,79%

11,20%

Opis zainstalowanego systemu monitorowania energii:

Zainstalowany system monitorowania pokrywa ponad 85% energii zuzywanej przez firme i,
bioragc pod uwage jej modutowy charakter, mozina zwiekszy¢ ten odsetek poprzez dodanie
nowych licznikdw energii.

Biorgc pod uwage poprzednie dane dotyczace zuzycia energii, system monitorowania
obejmuje 16 licznikéw energii, ktére wymieniono ponizej:

v’ Catkowite zuzycie (1 urzadzenie)
v’ Drugi panel elektryczny (1 urzadzenie)
v’ Rezystory elektryczne (2 urzadzenia)

D4.5 Public Pag. 19/20




Koszt:

AN N N N SR

“This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation program under grant agreement No 694638”

Prostowniki (5 urzadzen)

Wentylator wyciggowy (1 urzadzenie)

Depresor (1 urzadzenie)

Panel elektryczny do uszczelniania (1 urzadzenie)
Oswietlenie (2 urzadzenia)

Oczyszczalnia Sciekéw (1 urzadzenie)

Panel elektryczny 1 (1 urzadzenie)

System sprezonego powietrza (1 urzadzenie)

Catkowity koszt rozwigzania wynosi okoto 10.500 €.
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