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ZaloZenia projektowe
EE-METAL jest europejskim programem dofinansowanym w ramach programu Horyzont 2020. To projekt

badawczy z silnym komponentem wdrozeniowym skierowanym do firm. Koncentruje si¢ on na poprawie
efektywnosci energetycznej i zwiekszeniu oszczednosci w malych isrednich przedsiebiorstwach przemystu
metalowo-maszynowego (MMA).

Gléwnym celem jest dostarczenie przedsiebiorstwom narzedzi (zarzadczych, technicznych, finansowych
i szkoleniowych), ktére pozwola im na przezwyciezenie istniejacych barier utrudniajagcych wdrazanie dziatar
energooszczednych.

Cele projektu
Ogoélnym celem projektu EE-METAL jest zachecenie przedsiebiorstw do identyfikacji ekonomicznego potencjalu

w zakresie wdrazania polityki efektywnosci energetycznej. MSP sektora metalowo-maszynowego beda mialy
mozliwos¢ przeprowadzenia dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej i uzyskania tym samym wielu korzysci,
m.in.:

e osiggniecia znacznych oszczednosci i otrzymania mozliwosci przeprowadzenia inwestycji w horyzoncie

krétkoterminowym;

¢ zwiekszenia konkurencyjnosci i wydajnosci energetycznej;

¢ rozwijania innowacyjnych technologii;

e udoskonalenia zarzadzania efektywnoscia energetyczna w procesach przemystowych i produkeyjnych;

e zastosowania innowacyjnych rozwiazan finansowych.

Rozwiqzania proponowane w projekcie
W ramach projektu EE-METAL stworzonych zostanie szereg rozwiazan pomagajacych MSP wdrazaé

przedsiewziecia zwigzane z efektywnosci energetyczna. Opiera¢ sie¢ one beda na réznorodnych dzialaniach
i narzedziach takich, jak:
e Audyt energetyczny przedsiebiorstwa dostosowany do specyfiki sektora,
e  Warsztaty i szkolenia:
a) szkolenia dla trener6w z zakresu stosowania wypracowanej metodologii prowadzenia audytu
energetycznego przedsigbiorstwa sektora metalowo-maszynowego,
b) warsztaty dotyczace wymagan normy ISO 50001 iadaptacji jej zalozen do specyfiki sektora
metalowo-maszynowego,
c) szkolenia dla pracownikéw i kadry zarzadzajacej MSP branzy metalowo-maszynowej,
e Wdrozenie systemu zarzadzania energia zgodnie z norma ISO 50001 w wybranych przedsiebiorstwach
sektora metalowo-maszynowego,
e Wdrozenie systemu monitoringu energetycznego (EMS/SCADA).

Projekt przyczyni sie réwniez do dostarczenia MSP sektora metalowo-maszynowego informacji o mozliwosciach
finansowania podejmowanych inwestycji w zakresie efektywnosci energetycznej oraz narzedzi prowadzenia
miedzynarodowego benchmarkingu.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Zarzadzanie efektywnoscia energetyczna przez ograniczenie energochlonnosci
typowych instalacji i urzadzen przemystowych

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W SILNIKACH ELEKTRYCZNYCH

Poprawa efektywnosci energetycznej polskiej gospodarki jest koniecznoscia z uwagi na zobowiazania
iuregulowania prawne, jakim podlega Polska, jako panstwo czlonkowskie UE. Jednoczesnie
konkurencyjnos¢ krajowych producentéw wymusza na polskiej gospodarce dazenie do poprawienia
efektywnosci energetycznej.

Efektywne energetycznie i energooszczedne zastosowanie napedéw elektrycznych to jeden ze
sposobéw na poprawienie efektywnosci w uzytkowaniu energii elektrycznej. Obok bezposredniego
ograniczenia zuzycia energii, stosowanie napedéw energooszczednych o duzej efektywnosci energetycznej
skutkuje takze poprawa jakosci produktéw i swiadczonych ustug, oszczednoscia paliw, wody oraz
SUrowcow.

Elektryczne uklady napedowe odpowiadaja za wykorzystanie do 60% calej energii zuzywanej
w Polsce. Pelnia one rézne funkcje w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych czy klimatyzacyjnych
oraz w procesach technologicznych realizowanych w zakladach produkcyjnych, w ukladach pompowych,
wentylatorowych, sprezonego powietrza czy tez przy wytwarzaniu chlodus

Widoczne efekty oszczednosciowe przynosi np. wymiana silnikow o niskiej sprawnosci na silniki
onowoczesnej budowie lub zastosowanie ukladéw regulacji napedéw przy uzyciu przemiennikéw
czestotliwosci w miejsce dlawienia przeplywu w systemach pompowych. Na przyklad dla

Przyklad:

e Oszczednosci dla wymiany silnikéw (gléwnie tréjfazowych asynchronicznych) - ok. 2,7 TWh,
e Oszczednosci dla ukladow regulagji - ok. 8,5 TWh.

Poprawa sprawnosci jest r6zna dla r6znych mocy i typéw silnikow.
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Najwieksza oszczednos¢ mozliwa jest dla grupy silnikéw o mocach 0,75 - 4kW oraz powyzej 130 kW.

30%

25%

15%

24,3%

udziat oszczednosc energll

10% ‘é —

13,2%
14,3%

5%

11,2%

3 S

™

0% T T T T T
do 0,75 0754 4.10 10-30 30-70 70-130 130-500 od 500

zakres mocy

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA A AUDYT W NAPEDACH ELEKTRYCZNYCH
Audyt energetyczny to opracowanie zawierajqce analize uzytkowania energii, stanu obiektow Iub instalacji majgcych
bezposredni wplyw na zuzycie energii wraz z wykazem mozliwych przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnosé
energetyczng oraz analize techniczno-ekonomiczng optacalnosci wdrozenia tych przedsiewzigc.
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Na audyt energetyczny w napedach elektrycznych skladaja sie nastepujace elementy:
1. ocena istniejgcego stanu
— okreslenie granic projektu (uklad technologiczny, uklad napedowy, pojedyncze
urzadzenia),
— zebranie informagji technologicznych i technicznych dla danego uktadu,
— ocena prac w zakresie obstugi, konserwagcji i napraw,
— ocena ponoszonych kosztéw eksploatacyjnych, w tym kosztéw energii,
— poznanie sposobu uzytkowania,
— pomiary parametréw roboczych ukladu.
2. okreslenie efektu energetycznego
— przedsiewziecia zwigzane z wymiang silnika,
— przedsiewziecia zwigzane z zastosowaniem regulacji czestotliwosciowej (przemienniki
czestotliwosci).
3. analiza ekonomiczna

MOZLIWOSCI POPRAWY EFEKTYWNOSCI

Zestawienie standardowych przedsiewzie¢ wraz z typowym przedzialem mozliwych do uzyskania
oszczednosci:

Srodek oszczednosci energii w ukladach napedowych Eﬁy::;::;:?

Instalacja lub petna modernizacja uktadu

zastosowanie elektrycznego silnika energooszczednego 2 do 8%

prawidiowy dobar wielkosci 1 do 3%

zastosowanie napedow zmiennoobrotowych, uklady regulacji (VSD) 10 do 50%

wysokosprawny uklad przeniesienia napedu / reduktor 2 do 10%

automatyka jakosci zasilania 0,5 do 3%

zastosowanie urzgdzenia napedzanego o wyZszej sprawnosci 2 do 15%
Eksploatacja | obsluga / utrzymanie ukfadu

smarowanie, nastawy, regulacja 1do 5%

Analize optymalizacji i usprawniefi nalezy rozpatrywac poczawszy od zakladu (jako calosci), poprzez
jego instalacje, a skoficzywszy na analizie pojedynczych urzadzei. Waznym elementem jest okreslenie
kosztow energii w Iacznym koszcie produkeji, integracja procesow pod katem energetycznym,
poréwnywanie wskaZnikow energetycznych czy tez modelowanie proceséw energetycznych.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638

" METALLURGIE = v
M Associazione m
AN QECIM #ns @CSMT ) I i [ e metalike M, 4
demnadrid  centro servizi multisettorale e tecrologico = / = Bresciana bl i e /73 i ?
rhodanicnne



Strona |7

i ==

Horizon 2020 —

European Union Funding

for Research & Innovation

DZIALANIA OPTYMALIZUJACE
Zaktad Urzadzeni
zespdl powigzanych instalacji, uktadéw Instalacje energetyczne o Tzadzenma o
technologicznych, ze swoistym trybem pracy, dostawcy i odbiorcy energii, cieptownie, sprezarki pompy, kotly silniki etc.
sezonowoscig wykorzystania mocy chlodnictwo, sprezone powietrze, pompy itd.
produkcyjnych

Istotnym czynnikiem jest stosowanie rozwigzan efektywnych energetycznie przy nowych inwestycjach
i przy modernizowaniu zakladéw. Na etapie projektowania instalacji mozliwe jest rozpatrywanie
zastosowania rozwigzan efektywnych do wszystkich urzadzen, ktére maja wplyw na zuzycie energii, np.
proceséw energetycznych, doboru technologii i instalacji, warunkéw eksploatacji oraz podstawowych
parametréw energetycznych.

Uklady napedowe:

Przeniesienie napedu w ukladach o duzym obcigzeniu: unikanie stosowania paskéw
klinowych i plaskich, watkow zebatych, napedéw slimakowych - straty do 45%,

Regulacja naprezenia paséw oraz regulacja precyzyjnego osiowania przeniesienia napedu -
oszczednosci 1-5%

Nie stosowanie przewymiarowanych silnikéw - oszczednosci 2-8 %

Stosowanie silniki wysokosprawne (etykieta EFF 1) - oszczednosci 1-5%

Smarowanie lozysk zgodnie z zaleceniami producenta - oszczednosci 1-5%

Unikanie przezwajania silnika w zakladach nieautoryzowanych - oszczednosci 1-6%

Stosowanie elektronicznej regulacji predkosci obrotowej sterujacej obrotami w zaleznosci od
biezacych potrzeb - oszczednosci 10-50% (w zaleznosci od zastosowania).

Instalaci a pompowa.:

Zainstalowanie urzadzen pomiarowych do kontroli strat ci$nienia

Okresowe sprawdzanie wewnetrznej tolerancji pomp, zastosowanie srodkéw zmniejszajacych
tarcie w korpusie pompy - oszczednosci 3-5%

Zastosowanie kilku pomp polaczonych réwnolegle, uruchamianych w miare zapotrzebowania
Wymiana lub dostosowanie przewymiarowanych pomp - oszczednos¢ 4%

zmiana Srednicy wirnika poprzez obrébke mechaniczng lub wymiane - oszczednos¢ 4%
Zastosowanie pomp o wiekszej wydajnosci - oszczednosé 3%

Zainstalowanie miernikow przeplywowych w celu regularnej rejestracji wynikow i mozliwos¢
reagowania na zmiany parametrow

Wymiana przewymiarowanych silnikéw pomp na lepiej dostosowane i wysokosprawne -
etykieta EFF1 - wydajnos¢ wyzsza 2-5%

Odciecie wszystkich nieuzywanych fragmentéw obiegu i regularne odpowietrzanie

Zredukowanie dlugosci sieci, zastosowanie rur o wiekszym przekroju, unikanie stosowania
kolanek i zmian kierunku przeptywu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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— Zastosowanie napedéw zmiennopradowych w silnikach pomp, zamiast zaworéw dlawigcych.

Instalacja wentylatorowa:

— Zastosowanie rekuperacji - oszczednosc 60%

— Unikanie stosowania kolan i zmian przekroju instalacji

— Zbilansowanie sieci wentylacyjnej ( sprawdzenie ci$nienia i strumienia przeplywu)
— Czyszczenie kanaltéw i filtrow

— Zastosowanie wentylatorow pracujacych z maksymalna wydajnoscia

— Wymiana przewymiarowanych wentylatoréw i silnikow

— Zastosowanie sprawnych ukladow napedowych - polaczenie bezposrednie

— Stosowanie napedéw zmiennopradowych dla silnikéw wentylatoréw

— Zainstalowanie miernikéw - czeste bilanse.

Instalacja sprezonego ci$nienia

— Zastosowanie zbiornikow wyréwnawczych w poblizu urzadzen o duzych wahaniach
zapotrzebowania powietrza

— Zastosowanie rurociggu o wiekszej Srednicy, zmniejszenie dlugosci sieci, ograniczenie liczby
kolan i zmian kierunku przeptywu - oszczednos¢ 12%

— Okresowe likwidacje wyciekéw (15-50% wytwarzanego powietrza ucieka przez nieszczelnosci)
- oszczednosé 20%

— Zainstalowanie systemu o kilku wartosciach poziomu ci$nienia oddzielnie lub wzajemnie
polaczonych (system z wykorzystaniem nadci$nienia). Zmniejszenie ci$nienia o z 7 do 5 bar
daje oszczednos¢ okoto 8%

— Zainstalowanie wymiennikéw ciepla (poprawa procesu wytwarzania lub ogrzania
pomieszczenia) - oszczednos¢ 60 %

— Instalacja sprezarki z automatyczna regulacja predkosci obrotowej lub automatyczne regulacje
wszystkich sprezarek w ukladzie - oszczednos¢15%

— Obnizenie temperatury powietrza wlotowego - kazde 3°C - 1% oszczednosci

— Dopasowanie sprezarki do wymagan ukladu

— Podzielenie sieci na fragmenty z regulatorami ci$nienia lub zaworami odcinajacymi (odciecie
w przypadku nieuzywania sieci)

— Prawidlowo zaprojektowany zbiornik wyréwnawczy w celu uniknigcia czestych zalaczen
sprezarki

— Przeprowadzanie bilansu

Instalacja wvtwarzania chlodu

— Zastosowanie sprezarki o wyzszej sprawnosci (wielostopniowej), zastapienie sprezarki
przewymiarowanej na urzadzenie o wyzszej sprawnosci o mocy dobranej do rzeczywistych
potrzeb - oszczednos¢ 2-5%

— Zastosowanie regulacji predkosci tak, aby dostosowa¢ wydajnoé¢ wytwarzania do realnych
potrzeb - oszczednosc¢ 4-6%

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Zainstalowanie wymiennikow ciepta - oszczednos¢ 60%

Usuwanie wyciekéw czynnika obiegowego

Sprawdzenie izolacyjnosci obiegéw - oszczednos¢ 5-10%

Dostosowanie strumienia czynnika do potrzeb za pomoca elektronicznej regulacji obrotéw
pompy obiegowej

Dostosowanie pracy urzadzen wg pory roku, czasu pracy, rodzaju produkcji - oszczednosé 10-
25%

Regulowanie strumienia powietrza w skraplaczach

Zainstalowanie wymiennikéw ciepla na skraplaczu dla polepszenia procesu lub pozyskania
ciepla do ogrzania pomieszczen

Odpowietrzenie obiegéw i skraplaczy
Regularne oczyszczanie skraplacza

Uklad zasilania w energie elektryczna

Dobranie wielkosci transformatora zgodnie z jego przeznaczeniem, wysokosprawnego
z minimalnymi stratami pod i bez obcigzenia

Wymiana rozdzielnic niskiego napiecia starego typu

Wymiana starych przeksztaltnikéw mocy

Obnizenie poziomu obcigzen pozaszczytowych.

Zainstalowanie elementéw rozruchowych przy silnikach elektrycznych
Zainstalowanie filtréw czestotliwosci harmonicznych

Zainstalowanie kompensatoréw mocy biernej

Zainstalowanie miernikéw energii dla kazdego wydziatu, etapu produkcji

DOBOR INSTALACJI POD KATEM UZYSKANIA NAJWYZSZE] EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE]

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej:

nowe bardziej wydajne kotly, efektywna modernizacja sieciowych systeméw cieplowniczych
i chlodniczych w zakresie ogrzewania i chtodzenia,

termoizolacja muréw szczelinowych i stropow, instalacja okien z ré6znymi szybami w zakresie
termoizolacji i wentylacji,

wykorzystanie cieplej wody uzytkowej,

nowe energooszczedne zarowki i stateczniki, automatyczne systemy sterowania oswietleniem,
energooszczedne urzadzenia i systemy odzysku ciepta,

optymalizacja zuzycia energii poprzez regulacje czasowg,

bardziej efektywne wykorzystanie sprzezonego powietrza, kondensatu pary oraz kontrola

przelacznikéw i zaworéw, zastosowanie automatycznych i zintegrowanych systemow,
energooszczedne tryby czuwania w procesie produkgji,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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e szersze wykorzystanie przemiennikow czestotliwosci, silnikéw energooszczednych, sterowania
elektronicznego, napedéw bezstopniowych, zintegrowanego programowania,

e dzialania majace na celu zmiane profilu obcigzen, systemy ograniczania obciazen szczytowych,
e charakterystyka wykorzystywanych srodkéw transportu,
e dzialania powodujace zmiany zachowania komunikacyjnego.

WENTYLATORY

e Zespotowa praca kilku wentylatorow,
e Zmniejszenie zewnetrznej Srednicy wirnika lub jego wymiana,
e Wymiana wentylatora.

Zastosowanie ukladu regulacji wydajnosci wentylatora:
¢ Nastawialne kierownice wstepne,
¢ Nastawialne topatki wirnika,
¢ Regulacja przepustnicami:
v’ zastosowanie regulacji tyrystorowej (przemienniki czestotliwosci),
v’ zastosowanie odpowiednio dobranej przekladni.

POMPY

e Doktadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do uktadu, w ktorym ma pracowac,

o Uzywanie napedow zmienno-obrotowych w celu unikniecia strat dlawieniowych i upustowych,

e Ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy zastosowanie kilka mniejszych pomp,
e Zmniejszenie Srednicy wirnika,

e Serwisowanie i przeglady.

Sposoby regulacji pomp:
¢ Regulacja dlawieniowa,
e Regulacja upustowa,
e Regulacja zmiany predkosci obrotowej,
e QOgraniczenie pracy w okresie bezruchu.

KOTLOWNIE I INSTALACJE PARY I GORACE] WODY

e Wuykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajqcej,

e Wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,

e Ograniczenie wspotczynnika nadmiaru powietrza,

e Ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),

e Zmniejszenie strat spowodowanych kamieniem kottowym - wiasciwe przygotowanie wody zasilajqcey,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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e Ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu i niezupetnenu
spalaniu,

e Zastosowanie napedow o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatorow i pomp,

o Korzystna jest praca minimalnej liczby kottow wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania,
e Whasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,

e Zapewnienie sprawnosci przyrzqdow pomiarowych i wyposazenia kottowni.

OBNIZENIA KOSZTOW EKSPLOATAC]I I MODERNIZAC]JI SIECI CIEPELOWNICZYCH

1. Obnizenie strat ciepta:

— Stosowanie rur o optymalnej srednicy,

— Stosowanie rur o optymalnej grubosci izolacji,

— Obnizanie temperatury zasilania i powrotu w sieci,
2. Obnizenie kosztow eksploatacji:

— Obnizanie kosztéw pompowania,

— Optymalizacja przeplywoéw i temperatur.

Dziatania dtugookresowe

Systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,
e  Wymiana rurociaggdéw na nowe o optymalnej §rednicy,

Montowanie nowych wezléw cieplnych na parametry, ktére zostang osiggniete za kilka lat,

Systematyczna wymiana najstabszych weztéw.

Dzialania sredniookresowe
e Usuwanie najstabszych punktow w sieci,
e Modernizacja pompowni (w szczegélnosci ukladéw regulacyjnych),
e Wstawienie pompowni na galezi sieci,
e  Zrdéznicowanie ci$nien zasilania dla poszczegodlnych galezi sieci,
e Modernizacja najstabszych wezléw.

Dzialania krotkookresowe
e Okreslenie aktualnej na sezon optymalnej tabeli regulacyjnej,
e Okreslanie warunkéw technicznych przyltacza dla nowych odbiorcéw ciepla,
e Regulacja sieci uwzgledniajaca wykonane remonty i przylaczenia nowych odbiorcow,
¢ Regulacja najstabszych weztow.

INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

e Odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor sprezarki,

e Odpowiedni dobor cisnienia roboczego,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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e Zmiana predkosci obrotowej,

e Zapobieganie nieszczelnosciont i stratom przesyhu,
e Zastosowanie urzqdzeti odbiorczych,

e Stosowanie energooszczednych dysz,

o  Centralna kontrola i monitorowanie,

e Odpowiednia eksploatacja,

e Odpowiednio wykwalifikowana kadra.

Strona |12

OSWIETLENIE

e Lepsze wykorzystanie Swiatta dziennego,
e Osuwietlenie poszczegolnych miejsc pracy,

e Wprowadzenie nowoczesnych opraw oswietleniowych o racjonalnych i dostosowanych do konkretnych

sytuacji oswietleniowych rozsylach przestrzennych swiattosci,
o Wprowadzenie automatycznej requlacji i whqczenia oswietlenia.

PRAKTYKA ENERGOOSZCZEDNE] EKSPLOATAC]I

e Odpowiednie przygotowanie projektu (ocena potencjalu oszczednosci, uwzglednienie

technologii energooszczednej na etapie projektowania),

e Odpowiednie przygotowanie zamoéwienia (specyfikacja z uwzglednieniem kryteriow

srodowiskowych),

e Zastosowanie technologii z zakresu BAT - Best Available Technology (najlepsza dostepna

technologia),

e Osiggniecie wymiernych efektow energetycznych, pociaggajacych za soba korzysci ekonomiczne

i ekologiczne,

e Stosowanie praktyk w zakresie monitorowania zmodernizowanej instalacji.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Zarzadzanie efektywnoScia energetyczna przez wdrozenie systemu zarzadzania energia

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA oznacza ilo§¢ zaoszczedzonej energii ustalona w drodze
pomiaru lub oszacowania zuzycia przed wdrozeniem srodka majgcego na celu poprawe efektywnosci
energetycznej i po jego wdrozeniu, z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkéw zewnetrznych
wplywajacych na zuzycie energii (zgodnie z Rozporzqdzeniem Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca

2014 r.)

SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA (SZE) to zbiér wzajemnie powigzanych lub wspétdziatajacych
elementéw wykorzystywanych do okreslenia polityki energetycznej i celéw energetycznych oraz procesy

i procedury do osiggania tych celow (zgodnie z normq ISO 50001)

ZARZADZANIE ENERGIA
e monitorowanie zuzycia,
e identyfikacji mozliwych oszczednosci energii,
e wdrazania planu odpowiednich dziatan.

POZIOMY DZIALANIA
e techniczny
e organizacyjny
e zarzadczy

CEL SZE - ograniczanie kosztow

ANALIZA
B DANYCH
ol .
REIDisJ‘\:'R(‘:qHCJA IDENTYFIKACIA
MONITORING NIEPRAWIDLOWOSCI
A
REALIZACIA RAPORTOWANIE
ZADAN WYCiAGAﬂlE
WNIOSKOW
: P
T\“--,_ g

PLANOWANIE

1 Rysunek Schemat systemu zarzqdzania energiq

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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GLOWNE CELE SZE:
*  poprawa efektywnosci energetycznej przedsigbiorstwa,
e obnizenie kosztow,
s zmmniejszenia emisji gazow cieplarnianych do atmosfery,
*  poprawa instalacji technicznych i urzqdzen,
*  spetnienie wymagan prawnych,
*  budowanie swiadomosci wsrod personelu/pracownikow.

MALY NAKEAD - DUZY EFEKT

WSTEPNY PRZEGLAD PRZEDSIEBIORSTWA

KROK 1 - ANALIZA LUK
* Przeglad przedsiebiorstwa pod katem obecnego systemu zarzadzania,
¢ Okreslenie stosowanych sposobéw i metodologii zarzadzania energia,

+ Diagnoza obecnie stosowanej dokumentacji oraz okreslenie brakujacych formularzy, zapiséw,
dokumentoéw,

* Sprawdzenie obecnie obowiazujacych celéw, zadan i planéw zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng,

* Okreslenie obecnego wyniku energetycznego,

* Wskazanie obszaréw wymagajacych podjecia dzialann w zwigzku z przeprowadzona analiza.

PLANOWANIE ENERGETYCZNE

KROK 2: PROCES PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

WE]JSCIA WY]JSCIE
DO PLANOWANIA PRZEGLAD ENERGETYCZNY Z PLANOWANIA

PRZEANALIZUJ OCEN ZIDENTYFIKU]J ZAPISZ
*  wykorzystanie; *  wykorzystanie; *  obszary znaczacego *  mozliwosci
*  zuzycie; *  zuzycie; wykorzystania zmniejszenia zuzycia i
° zmienne majace * mozliwosci poprawy izuzycia wykorzystania;

wplyw wyniku * energia bazowa;

energetycznego c WWE;

* plany, cele, zadania

KROK 3: PRZEGLAD ENERGETYCZNY

* Identyfikacja Zrédel energii

* Analiza i ocena przeszlego i obecnego wykorzystania i zuzycia energii
* Identyfikacja obszar6w znaczacego wykorzystania energii

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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obiektow, wyposazenia, systemow, procesow, personelu

zmiennych majgcych wptyw na wykorzystanie i zuzycie energii

okreslenie obecnego wyniku energetycznego

wyznaczenie kryteriow wagi dla wytypowania obszarow znaczqgcego wykorzystania energii

stworzenie Rejestru obszarow znaczqcego wykorzystania i zapisanie metod uzytych przy ich okreslaniu

YV V VY V VY

analiza obszardéw znaczqcego zuzycia energii
*  Wyznaczenie Energii Bazowej i WskaZnika Wyniku Energetycznego (WWE)
» ustanowienie Energii Bazowej
>  przygotowanie listy wszystkich mozliwych do zastosowania VWWE
> okreslenie czynnikow majgcych wptyw na WWE
> wybor i sprawdzenie adekwatnosci wybranych VWIWVE
¢ Ocena i modelowanie przyszlego wykorzystania i zuzycia energii
+ Identyfikacja mozliwosci poprawy wyniku energetycznego

ANALIZA ZUZYCIA 1 KOSZTOW ENERGII

ZUZYCIE OLEJU NAPEDOWEGO
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STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE)J
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ZUZYCIE A KOSZT ENERGII
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M BENZYNA [kWh] H Olej napedowy - transport wewnetrzny [kWh] B GAZ [kWh] Olej napedowy samochody stuzbowe [kWh]

IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZNACZACEGO WYKORZYSTANIA ENERGII

> obiektow, wyposazenia, systemow, procesow, personelu,

zmiennych majgcych wptyw na wykorzystanie i zuzycie energii,

okreslenie obecnego wyniku energetycznego,

wyznaczenie kryteriow wagi dla wytypowania obszarow znaczqcego wykorzystania energii,

YV V V V

analiza obszarow znaczgcego zuzycia energii

TRANSPORT Sprzet spawalniczy
14% 14%

OSWIETLENIE

SPREZONE POWIETRZE
i P
PIECE GRZEWCZE
WEGLOWE
3%

STALE URZADZENIA
18%

PIECE GRZEWCZE GAZO
23%

PIECE PROCESOWE
GAZOWE
21%
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ZUZYCIE A KOSZT ENRGII W PODZIALE NA OBSZARY
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W ZUZYCIE ENERGII  m KOSZT ENERGII
Piec grzewczy: 354 336,25 kWh
Wegiel Kamienny: 354 338.25 kWh
Urzadzenia pracesowe: 271 418,36 k\Wh
o Sprezone povielize - Kuznia: 3 750,00 kWh
Energia Elekiryczna: 224 602 00 kiWh | Sprezone powielrze - Wiata: 565,00 Kivh
7 Déwietienie: 22 354,80 KWh =
——— . =i
Benzyna: 15 29296 kiWh 2 mg%fygcalgﬁs ggg% m: =
Energi: 147562423KWh  Gez oyny LPG: 139747 87 kWhI T

Piec indukcyjny: 4 536,00 kWh

Olej Napedowy: 709 335.23 kWh
Transport; 764 184,40 KWh

Olgj Napedowy Grzewczy: 32 110,40 kWh
Nagrzewnica LPG malerni: 3 328,00 kWh —
Nagrzewnica olejowa hali produkcying]: 32 11040 KWh =
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Wyznaczenie Energii Bazowej i Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE)
» ustanowienie Energii Bazowej
» przygotowanie listy wszystkich mozliwych do zastosowania VWWE
> okreslenie czynnikow majgcych wptyw na WWE
» wybor i sprawdzenie adekwatnosci wybranych WIWWE

Wskazniki wyniku energetycznego (WWE)
musza by¢ odpowiednie dla monitorowania i mierzenia wyniku energetycznego

KROK 4: CELE I ZADANIA ENERGETYCZNE, PLANY DZIAEANIA
« nadanie priorytetow zidentyfikowanym mozliwosciom poprawy efektywnosci energetycznej
« konsultacje oraz poznanie opinii os6b zainteresowanych z r6znych szczebli organizacyjnych
« okreslenie i udokumentowanie celéw i zadan energetycznych

« ustanowienie formalnego planu poprawy efektywnosci energetycznej zawierajacego cele,
zadania, spodziewane rezultaty, osoby odpowiedzialne i ramy czasowe

« przypisanie zasobow ludzkich i finansowych do realizacji poszczegélnych zadan
« zakomunikowanie przyjetych celéw i zadan pracownikom

« wprowadzenie procedury aktualizacji planu

« metodyka weryfikacji po wykonaniu - dzialanie zapobiegawcze

ANALIZOWANE OBSZARY W PRZEDSIEBIORSTWACH
« MASZYNY I URZADZENIA
« PROCESY TECHNOLOGICZNE
« SPREZONE POWIETRZE
« HVAC (heating, ventilation, air conditioning)
o CIEPLO TECHNOLOGICZNE: PARA I KONDENSAT
. WODA LODOWA
. OSWIETLENIE
« BUDYNEK
« TRANSPORT/LOGISTYKA

DIAGNOZA PRZYCZYN GENEROWANIA STRAT

> Niedostosowanie instalacji do potrzeb obiektu (pod wzgledem ilosci urzadzen lub
hydraulicznym)

Nieodpowiedni dobér urzadzen do instalacji
71y stan techniczny

Energochtonny sposéb regulacji
Niewlasciwy dobér silnikéw napedowych

YV ¥V V VYV V

Dlugie czasy rozruchu urzadzen

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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> Ciagla praca urzadzen bez wzgledu na obcigzenie

POTENCJAE OSZCZEDNOSCI W PRZEDSIEBIORSTWACH
> Wdrozenie systemu zarzadzania energia
Wprowadzenie monitoringu zuzycia energii i paliw
Aktywne negocjowanie cen zakupu i taryf energii
Odzysk energii w procesach przemystowych
Poprawa szczelnosci i izolacja instalacji przemystowych
Stosowanie energooszczednych urzadzen napedowych i systeméw sterowania
Ograniczanie strat sieciowych i w transformatorach, przeptywu mocy biernej
Zastosowanie technologii LED w o$wietleniu
Modernizacja transportu i usprawnienie logistyki
Termomodernizacja budynkow
Wykorzystanie OZE

YV vV V ¥V VYV V VYV V V V

IDENTYFIKACJA I WYBOR PROJEKTOW

« Przeprowadzenie Przegladu Energetycznego i identyfikacja mozliwosci poprawy efektywnosci
wykorzystania energii - PROPOZYCJA ZADAN

o Identyfikacja, ktére z projektéw moga by¢ realistycznie wykonane, biorac pod uwage
wymagania dotyczace okresu zwrotu inwestycji oraz dostepnych zasobéw ludzkich
i finansowych - WYBOR ZADAN

« Ustalenie projektow priorytetowych w taki sposob, ze te ktére wykazuja najkrotszy okres
zwrotu oraz znacznie zwiekszaja efektywnos¢, zostang wdrozone w pierwszej kolejnosci -

NADANIE PRIORYTETOW
Polencjal oszczednosci w podziale na etapy Efﬂp 1
Wdrozenie lub usprawnicnic
35% procesu zarzadzania energig 1
wzmocnienic procesu kontroli
30% OEwp 3] operacji technologicznych
5504 9.8% B Fap 2 (dzialania beznalkladowe)
20% Ottapl] | Ewp2

Zastosowanic dodalkowego
wyposazenia (dzialania

miskonakladowe)
10%
504, Etap 3
Modernizacja procesu
0% technologicznego (dzialania
Paliwa En. Elektr. wysokonakladowe)
Zrédto: KAPE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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HARMONOGRAM PLANOWANIA ZADAN

ZALOZENIA KONCEPCJA
KONCEPCYJNE  TECHNICZNA /
STUDIUM
WYKONALNOSCI

MOZLIWOSC DOKONANIA ZMIAN

|
—
PROJEKT WDROZENIE OKRES
TECHNICZNY / PROJEKTU UZYTKOWANIA
BUSINESS PLAN

SZCZEGOLOWOSC, ILOSC DETALI

KOSZT DOKONANIA ZMIAN

PLANY, CELE I ZADANIA

Przeglad zakladu
v

Zadanie
A4
Przedsigwzigcie
Y
Osoba odpowiedzialna
v

Niezbedne srodki
\d

Analiza ekonomiczna
¥
Mozliwy termin
ukonczenia

[dentvfikacja mozliwoscl obmizenia zuzycia energii w
procesie suszenia

Obnizenie zuzycia energii w procesie suszenia o 25%

Zanstalowanie urzadzenia do odzysku ciepla w suszarni

Jan Nowak

Projekt 6 tys., niezbedne naklady 80 tys zl, roczna
eksploatacja 120 rb-dni

Oplacalne, nieoptacalne (konieczne)

30.08.2001

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WSKAZNIKI ENERGETYCZNE PLANOWANYCH ZADAN
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ZALECANY ZAKRES MODERNIZAC]I

BAZOWE ZUZYCIE ENERGII [kKWh/rok]

PLANOWANE ZUZYCIE ENERGIT PO MODERNIZAC]T [kWh/rok]

EFEKT ENERGETYCZNY [kWh/rok] i/Iub [%]

0SZCZEDNOSC ENERGII KONCOWE] [GWh]

0SZCZEDNOSC ENERGII PIERWOTNE] [GWh] i/lub [Tep]

WSKAZNIKI EKONOMICZNE PLANOWANYCH ZADAN

ZALECANY ZAKRES MODERNIZAC]I

SZACOWANY KOSZT MODERNIZAC]I [z1]

REDUKCJA KOSZTOW AES [z1/10k]

NPV [PLN]

OKRES AMORTYZACJI BRUTTO GP [lata]

INNE WSKAZNIKI PLANOWANYCH ZADAN

ZALECANY ZAKRES MODERNIZAC]I

Srednia oszczednosé energii koricowej/ Zuzycie energii koricowej
w tym obszarze w 2016 roku [%]

Koszt inwestycji/ oszczednos¢ energii koricowej [zl/ kWh]

Srednia oszczedno$c energii pierwotnej/ Zuzycie energii pierwotnej
w tym obszarze w 2016 roku [z1/kWHh]

Koszt inwestycji/ oszczednos¢ energii pierwotnej [z1/ kWh]

REKOMENDACJA ZADAN
Biorgc pod uwage wskazniki energetyczne, ekonomiczne i ekologiczne oraz wytyczne
przedsiebiorstwa przyjmuje sie nastepujace kryteria rekomendacji dziatan:
1. czas zwrotu nie dluzszy niz 20 lat
2. koszt inwestycji nie wyzszy niz 80.000,-z1
X czas zwrotu nie koszt inwestycji nie .
zadanie dluzszy niz 20 lat wyzazy niz 80000z | T omendade
MONTAZ PANELI PV tak nie NIE
WYMIANA ZRODEL SWIATEA NA LED tak tak TAK

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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zadanie czas zwrotu nie koszt inwestycji nie rekomendacia
dluzszy niz 20 lat wyzszy niz 80.000,-z1 )
WYMIANA POJAZDU NA NOWY tak tak TAK
WYMIANA NAPEDU MASZYN nie nie NIE
REKUPERACJA CIEPEA tak tak TAK
USZCZELNIENIE INSTALAC]I
SPREZONEGO POWIETRZA fak fak TAK
ZADANIA NISKONAKEADOWE tak tak TAK
PODSUMOWANIE PLANOWANYCH REDUKC]JI ZRODLAMI ENERGII
ILOSC ENERGII [kWh] REDUKCJA ZUZYCIA
PALIWO LUB NOSNIK
2016 PROJEKTOWANY [kWh] [%]
GAZ ZIEMNY 1809 681,00 1237 806,00 571 875,00 31,60%
WEGIEL KAMIENNY 130 673,61 130 673,61 - 0,00%
ENERGIA ELEKTRYCZNA 1 655 339,00 1385 272,65 270 066,35 16,31%
OLE] NAPEDOWY 561 505,72 533 430,44 28 075,29 5,00%
RAZEM 4157 199,33 3287182,70 870 016,63 20,93%

OLEJ NAPEDOWY

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY

GAZ ZIEMNY

E

200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 2000000

:: PROJEKTOWANY m 2016

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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EFEKTY PRZEGLADU ENERGETYCZNEGO
« Identyfikacja Zrodet energii
« Analiza przeszlego i obecnego zuzycia energii
« Analiza przeszlego i obecnego wykorzystania energii
+ Identyfikacja obszaréw znaczacego wykorzystania energii
« Wyznaczenie Energii Bazowej i Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE)
+  Ocena i modelowanie przysztego wykorzystania i zuzycia energii
+ Identyfikacja mozliwosci poprawy wyniku energetycznego

WDROZENIE I EKSPLOATACJA

AKTORZY SZE

DOSTA WCA

)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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KROK 5: GRANICE I ZAKRES SZE

ZAANGAZOWANIE NAJWYZSZEGO KIEROWNICTWA

POLITYKA ENERGETYCZNA

DAWANIE PRZYKEADU ZAKRES I GRANICE
ZAANGAZOWANIE I DOBRY PRZYKLAD

ZASOBY FINANSOWE I LUDZKIE

p PRZEDSTAWICIEL KIEROWNICTWA
UDOSTEPNIANIE ZASOBOW KOMUNIKACJA

SZKOLENIA
) KONTROLA OPERACYJNA
WYCIAGANIE WNIOSKOW MONITOROWANIE I RAPORTOWANIE
PRZEGLAD ZARZADZANIA
CIAGLY ROZWOJ STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

AKTUALIZACJA PLANOW, CELOW I ZADAN

ROLA PEENOMOCNIKA DS. ZARZADZANIA ENERGIA

« Wdrozenie i utrzymanie SZE

« Kierowanie dzialaniami Zespotu ds. Energii

« Raportowanie dotyczace SZE i wynikéw

« Planowanie

« Komunikacja

« Ustalenie kryteriow operacyjnych dotyczacych SZE oraz efektywnosci wykorzystania energii
« Promowanie $wiadomosci polityki energetycznej

KROK 6: IDENTYFIKACJA I OCENA WYMAGAN PRAWNYCH I INNYCH
 Identyfikacja i uzyskanie dostepu do wymagan prawnych
« Identyfikacja i uzyskanie dostepu do innych wymagan, do przestrzegania ktérych organizacja
sie zobowiazala
« Opracowanie rejestru wymagan prawnych i innych
« Ustanowienie procesu oceny spelniania wymogéw prawnych i innych i ich ocena

o Zaplanowanie mechanizmu okresowej oceny zgodnosci dzialan z wymogami prawnymi
1innymi

KROK 7: PLAN KOMUNIKAC]I
« opracowanie schematu i zasad przekazywania informacji dotyczacej SZE:
» wewnqtrz organizacji

» dla dostawcow produktow, wyposazenia, ustug - uwzglednienie efektywnosci energetycznej w
planowanych zakupach urzadzen i wyposazenia

> dla organizacji i 0sob zainteresowanych na zewnqtrz

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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« opracowanie i wdrozenie metody przedstawiania przez pracownikéw komentarzy i sugestii
dotyczacych doskonalenia SZE

o opracowanie i wydruk materialéw informacyjno-promocyjnych dotyczacych SZE
i efektywnosci energetycznej

KROK 8: PLAN SZKOLENIOWY, REALIZACJA SZKOLEN, POPRAWA SWIADOMOSCI
« Przeprowadzenie identyfikacji potrzeb szkoleniowych w zakresie zarzadzania wykorzystaniem
1 zuzyciem energii
« Zapewnienie, zaplanowanie i realizacja szkolefi lub podjecie innych dziatari majacych na celu
podniesienie kompetencji i $wiadomosci pracownikow
« Zapewnienie, ze osoby pracujace dla i na rzecz organizacji sa Swiadome:
> Swojego wpltywu na wynik energetyczny, procedur oraz wymagan
> Korzysci z poprawy wyniku energetycznego
> Swojej roli i odpowiedzialnosci w ramach SZE
> Konsekwencji odstepstw od odpowiednich procedur zwigzanych ze zuzyciem energii

KOMPLEKSOWE ZARZADZANIE ENERGIA

/f( N,

Wykorzystanie

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WERYFIKACJA

KROK 9: POMIARY I MONITOROWANIE; PLAN I REALIZACJA

W okreslonych odstepach czasu, organizacja powinna monitorowac, mierzyc i rejestrowac znaczqce zuzycie energii
wraz z towarzyszqcymi temu czynnikami energetycznymi,

Zrédto: Norma ISO 50001

« Mierzenie i monitorowanie postepéw w wykonaniu planéw dzialan, osigganiu wyznaczonych
celow i realizacji zadan

o Pewnos¢, ze wszelkie odchylenia od efektywnego wykorzystania energii sa szybko
identyfikowane i likwidowane

«  Wykorzystanie raportow i zapiséw z monitorowania jako dowodéw osiggniecia zamierzonych
celow

« Uzycie raportéw i analiz jako danych bazowych dla przyszlych projektéw w celu zapewnienia
ciaglej poprawy efektywnosci

JEZELI NIE MOZNA CZEGOS ZMIERZYC,
TO NIE MOZNA TEGO ULEPSZYC

MONITOROWANIE I POMIARY
« Przygotowanie planu monitorowania i pomiaréw na potrzeby SZE
> identyfikacja potrzebnych danych
> zbadanie dostepnosci danych

» opracowanie planu wykonywania pomiarow i monitorowania poprawy efektywnosci
energetycznej

« Inwentaryzacja i uzupelnienie sprzetu do monitorowania i pomiaréw
« Kalibracja wyposazenia do wykonywania pomiarow
> identyfikacja sprzetu, ktory musi byc poddany kalibracji
> ustalenie zakresow tolerancji nastaw i czestotliwosci wykonywania kalibracji
> przeprowadzenie i udokumentowanie kalibracji
« Monitorowanie i wykonywanie pomiaréw
»  wykonywanie pomiarow w obszarach znaczqcego wykorzystania energii
» monitorowanie VWWWE
» monitorowanie wykorzystania i zuzycia energii
» monitorowanie i mierzenie zmiennych powiqzanych z WWE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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DZIALANIE

CIAGLE DOSKONALENIE SZE
« monitorowanie i analiza
« ciggle doskonalenie
« podnoszenie kompetencji
« zglaszanie pomysiéw przez pracownikow

PULAPKI ZWIAZANE Z WDRAZANIEM SZE

« tworzenie zbyt szczegélowego iskomplikowanego systemu - np. wprowadzanie
sztywnych procedur wymagajacych kazdorazowego zatwierdzania zmian;

« skupianie si¢ na samym ,dzialaniu" i brak utrzymywania zapiséw - np. ustalanie
celow, wprowadzanie zmian i ulepszen przy braku dokumentowania tych faktow;

+ skupianie si¢ na aspektach energetycznych, przy réwnoczesnym ignorowaniu samego
systemu - np. zwiekszanie wydajnosci energetycznej urzadzen przy braku aktualizacji
dokumentacji procesowej / harmonogramoéw przegladow itp;

. stworzenie dwéch systemdw - jednego dla uzytkownikéw oraz réwnolegtego dla
audytora zewnetrznego;

« brak zaangazowania w audyty wewnetrzne - np. prowadzenie tylko kontroli
zgodnosci (Czy mamy polityke? Czy jest ona zapisana?) bez przeprowadzania
kompleksowego wewnetrznego audytu sprawdzajacego czy wymogi polityki sa
realizowane;

« brak przeplywu informacji - np. wiedze na temat systemu posiadajg wylacznie osoby
zaangazowane w projekt;

« nieporozumienia w kwestii zarzadzania - np. brak wyznaczonej jednej osoby
odpowiedzialnej za SZE;

. system stworzony przez jedna osobe lub dzial;

. brak wystarczajacych zasobéw dla systemu - np. brak zasobéw ludzkich i/lub
tinansowych do prawidlowego dzialania systemu.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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SZYBSZA INFORMACJA TO SZYBSZA REAKCJA NA ZMIANY
I MOZLIWOSC MINIMALIZOWANIA STRAT I UZYSKIWANIA KORZYSCI

Zuzycie Energii i Produkcja
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DANE ZUZYCIA ENERGII NA JEDNOSTKE PRODUKTU

MIESIAC CALKOWITY KOSZT CAELKOWITE ZUZYCIE kWh/kg koszt/kg
gru-15 165 906,00 zt 615 148,00 1,27 0,34 zt
gru-16 356 156,00 z1 1214 144,00 1,04 0,30 zt
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Zaangazowanie Swiadomosé Przewidywanie Doswiadczenie
kierownictwa pracownikow zasobow we wdrazaniu ISO

fundamentalne ®wazne M mniejistotne
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DOBRE PRAKTYKI

« wykorzystanie doswiadczenia z innych systeméw zarzadzania (jakos¢, sSrodowisko ...),

« wyznaczenie przedstawiciela dedykowanego zarzadzaniu, ktéry bedzie mial odpowiednie
pelnomocnictwa,

« konsultacje z doswiadczonym audytorem, technologiem, energetykiem, ktéry rzuca swiatlo na
mozliwe rozwiazania i ryzyka,

« poszukiwanie prostoty w podejsciu i dzialaniach, w szczeg6lnosci na etapie planowania
energetycznego,

« proste metody pozwalajace wszystkim pracownikom na lepsze podejmowanie odpowiednich
dzialan i bycie bardziej zaangazowanym.

NAJISTOTNIEJSZE ELEMENTY ZARZADZANIA ENERGIA

« Zaangazowanie kierownictwa

« Planowanie Energetyczne

« Przeglad Energetyczny - identyfikacja przeszlego, obecnego oraz planowanego zuzycia
energii

« Postawienie celow dotyczacych poprawy wydajnosci energetycznej

« Wprowadzenie pomiardéw, rejestracji i raportowania ilosci wykorzystanej energii, strat
oraz poprawy

ZASADA PDCA = CIAGELE DOSKONALENIE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638

METALLURGIE

o X Associazione | 1 v
AN QECIM #ns @CSMT ) I i [ e metalika A
demnadrid  centro servizi multisettorale e tecrologico = / = Bresciana bl i e /73 i ?
rhodanicnne



Strona |33

Horizon 2020 _—
European Union Funding
for Research & Innovation

2. Wdrozenie i eksploatacja:

= Kompetencje, szkolenia, swiadomosé
= Komunikacja

=  Dokumentacja

* Sterowanie operacyjne

= Projektowanie i Zakupy

- Zapisy

1. Planowanie energetyczne:

= Polityka energetyczna
Przeglgd energetyczny
Energia bazowa
Wskazniki energetyczne
Granice, zakres i plan dzialania

Sprawdi:

Weryfikacja:
4. Dzialanie: Mon_ftorowan.fe, mierzenie | analiza
«  Przeglad zarzgdzania Audit wewneirzny SZE

- Ciagte doskonalenie SZE Niorgoenoto, komids,
dziatania korygujgce | zapohiegawcze

» s = ¥

KORZYSCI Z WDROZENIA SZE

BEZPOSREDNIE
o Oszczednosci kosztow wszystkich rodzajéw energii

« Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

« Spelnienie wymagan prawnych i innych

« Poprawa $wiadomosci pracownikow

« Poprawa standardéw ,,utrzymania ruchu”

« Poprawa stanu wiedzy nt. efektywnosci energetycznej maszyn
« Swiadome podejmowanie decyzji dotyczacych kwestii energii

POSREDNIE
« Pozytywny wplyw na opinie publiczna
« Poprawa wizerunku przedsiebiorstwa
« Poprawa efektywnosci wytwarzania
« Wieksza produktywnos¢ i poprawa konkurencyjnosci na rynku
« Poprawa praktyk utrzymania i serwisowania sprzetu

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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