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Znaczenie efektywnos$ci energetycznej w sektorze malych i §rednich przedsiebiorstw
przemystu metalowo-maszynowego

»Efektywnodc energetyczna oznacza ilos¢ zaoszczedzonej energii ustalong w drodze pomiaru lub
oszacowania zuzycia przed wdrozeniem srodka majgcego na celu poprawe  efektywnosci
energetycznej ipo jego wdrozeniu, z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkow
zewnetrznych wptywajgcych na zuzycie energii”

definicja zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r.

Rosnace ceny energii sprawiajg, ze koszty zwigzane z jej wykorzystaniem nabieraja coraz wiekszego
znaczenia w strukturze kosztow operacyjnych polskich przedsiebiorstw. Na zmiany w podejsciu do
uzytkowania energii w przedsiebiorstwach ma réwniez wplyw coraz bardziej swiadoma postawa
spoleczenstwa, ktora dostrzega negatywne zmiany w srodowisku naturalnym.

Jednakze brak przekonania, ze efektywnos¢ energetyczna w perspektywie czasu stanowi inwestycje
przynoszaca zysk skutkuje brakiem zainteresowania przedsigebiorstw wprowadzaniem systemu
zarzadzania energia. Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez zmniejszanie zuzycia energii przektada
sie na zmniejszenie kosztéw produkcji. Audyt energetyczny stanowigcy narzedzie do okreslenia obszaréw
poprawy efektywnosci energetycznej umozliwia weryfikacje calego procesu produkcji z uwzglednieniem
miejsc najwiekszych strat energii. Dzigki temu mozliwe jest dokonanie modernizacji instalacji, ktore
dotychczas powodowaly wysokie koszty (np. w wyniku zbyt duzych strat energii cieplnej). Mimo
argumentéw, ze poprawa efektywnosci energetycznej ma pozytywny wplyw na produktywnosc,
przedsiebiorstwa niechetnie wprowadzaja systemy zarzadzania energia

Na powodzenie procesu poprawy efektywnosci energetycznej wplyw ma zaangazowanie
kierownictwa wyzszego szczebla. Brak zaangazowania w stworzenie i wdrazanie polityki oszczednosci
energii nie przyniesie zamierzonych efektéw nawet, gdy personel techniczny jest wyksztalcony
i $wiadomy mozliwosci. Efektywnos¢ energetyczna nie moze by¢ rozumiana jedynie w sposéb
ekonomiczny, poniewaz jest w znacznym stopniu funkcja zachowania instytucji i otoczenia. Wysokie ceny
energii i ograniczona podaz energii zmotywuje branze przemystowa, aby zmniejszy¢ ilos¢ wymaganej
energii do wykonywania swojej podstawowej dzialalnosci. Wysoka cena energii nie wystarczy,
najwazniejsze powinno by¢é budowanie swiadomosci w kulturze zarzadzania korporacyjnego potencjatu
zmniejszenia zuzycia energii i oszczednosci.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Narzedzia wypracowane w ramach EE-METAL wspomagajace MSP branzy metalowo-
maszynowej w poprawie efektywnosci energetycznej

W ramach projektu Applying Energy Efficient Measures for Metal and Metalworking SMEs and industry
(EE-METAL) opracowane zostaly narzedzia wspomagajace MSP sektora metalowo-maszynowego
w poprawie ich efektywnosci energetycznej. Wszystkie ponizej opisane dokumenty sa ogélnodostepne na
stronie internetowej projektu: www.ee-metal.com, zaktadka Rozwigzania.

WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU OKRESLAJACEGO POTENCJALNE DZIAEANIA
ENERGOOSZCZEDNE W MSP SEKTORA MMA OBOWIAZUJACA NA POZIOMIE UE

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie wspdlnej metodologii przeprowadzania auditéw
energetycznych w oparciu o europejska norma EN 16247, na poziomie UE, lecz dostosowanej do
warunkéw krajéow partnerskich oraz do specyfiki MSP branzy metalowo-maszynowej z podsektoréw C24,
C251 C28:

C24 PRODUKCJA METALI

C25  PRODUKCJA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z WYLACZENIEM MASZYN
I URZADZEN

C28 PRODUKCJA MASZYN I URZADZEN, GDZIE INDZIE] NIESKLASYFIKOWANA

Metodologia definiuje audit energetyczny, jego cele i zakres, a takze szczegélowo opisuje proces
prowadzenia auditu energetycznego, opierajacy sie na nastepujacych po sobie etapach:
Wstepna wizyta w firmie i spotkanie rozpoczynajace,
Zbieranie danych,
Wstepna analiza,
Praca w terenie,
Analiza energetyczna,
Raport i spotkanie koricowe.

S PN

BAZA DANYCH NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)
STOSOWANYCH W SEKTORZE MMA

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie bazy danych najlepszych dostepnych technik (BAT)
stosowanej w sektorze metalowo-maszynowym (sektor MMA). Baza danych sklada sie z technik, ktére
nalezy rozwazy¢ na poziomie instalacji w systemach, procesach i dzialaniach wykorzystujacych energie
oraz na najlepszych dostepnych technologiach, w tym na innowacyjnych technologiach przekrojowych.

Najlepsze dostepne techniki to ostatni etap rozwoju proceséw, urzadzen lub metod dzialania, ktére
wskazuja na praktyczna przydatno$¢ danego érodka ograniczajacego zrzuty, emisje i odpady. Techniki
obejmuja zaré6wno wykorzystana technologie, jak i spos6b instalacji, budowe, konserwacje, obstuge
iwycofanie z eksploatacji. Proponowane techniki obejmuja takze aspekty organizacyjne, takie jak
planowanie produkcji, monitorowanie i kierowanie lub zmiany w zachowaniu.

Baza danych jest przygotowywana w celu zaproponowania efektywnych energetycznie rozwigzan
technologicznych, optymalizacji proceséw produkcyjnych i wykorzystania energii, wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, innowacyjnych technologii przekrojowych.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Struktura bazy danych BAT sklada sie z szeSciu pozioméw i jest przygotowywana w sposéb podobny

do opisu technik z dokumentéw referencyjnych najlepszych dostepnych dokumentéw technicznych
(BREF):

ogéine Poziom 1

Poziom 2
Poziom 3
Poziom 4

Poziom 5

szczegdtowe Poziom 6

Rysunek 1. Poziowry bazy damych BAT

Bazy danych BAT sa podzielone na trzy gtéwne obszary zainteresowania:
1. cieplo,
2. energia elektryczna,
3. zaréwno cieplo, jak i energia elektryczna.

Kazdy z powyzszych obszar6w ma swoje podrzedne obszary zainteresowanl. W obszarze energii
cieplnej i energii cieplnej/energii elektrycznej znajduja sie: procesy, aspekty organizacyjne i odzysk,
w obszarze energii elektrycznej: podobnie, jak powyzej oraz dodatkowo o$wietlenie:

Rysunek 2. Struktuera glownyd @ podrozdziafin w bazie danyeh BAT
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Na poziomie 3, poziomie 4 i poziomie 5 kazdy uzytkownik bazy danych BAT moze znalez¢ opis
rozwigzan, typéw i technologii zwigzanych z obszarami wybranymi na poprzednich poziomach (gléwny
obszar zainteresowania i podrzedne obszary zainteresowania). Poziom 6 zawiera najbardziej szczegotowe
informacje na temat wybranej techniki. Sa takie informacje, jak:

— Kroétki opis techniczny,

— Osiggniete korzysci srodowiskowe,

— Skutki przenoszenia zanieczyszczenh pomiedzy komponentami rodowiska,

— Dane operacyjne,

— Stosowalno$¢ - wskazanie rodzaju proceséw, w ktérych technika moze lub nie moze by¢
stosowana, a takze ograniczenia w stosowaniu w niektérych przypadkach,

— Najlepsze przyktady - odniesienie do firm(y), w ktérej technika zostata wdrozona.

ADAPTACJA STANDARDU ISO 50001 W FIRMACH SEKTORA METALOWEGO
MAJACA ZASTOSOWANIE NA SZCZEBLU UE

Niniejszy dokument ma na celu okreslenie metodologii wdrazania i adaptacji normy ISO 50 001, biorac
pod uwage specyfike MSP branzy metalowo-maszynowej. ISO 50 001 jest miedzynarodowym standardem,
ktéry przyczynia sie do poprawy efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw poprzez systematyczne
wdrazanie zarzadzania energia:

— monitorowanie zuzycia energii,
— identyfikacje mozliwych oszczednosci,
— wdrazanie planu odpowiednich dziatar...

Dziala na trzech poziomach wydajnosci: technicznym, organizacyjnym i zarzadczym, w celu
utrzymania dzialaii ograniczajacych koszty. Norma ta ma charakter ogélny, by mogla by¢ zastosowana
w kazdej branzy i przedsiebiorstwie bez wzgledu na jego wielkos¢. Jednak sektor metalowy sklada sie
glownie z matych i érednich przedsiebiorstw, ktére moga nie posiada¢ zdolnosci do przezwyciezenia
pozornej ztozonosci takiej normy.

Zainspirowana trudnosciami napotykanymi przez przedsiebiorstwa, ktore sa zaangazowane w proces
certyfikacji ISO 50001, niniejsza adaptacja ma na celu uczyni¢ ten standard dostepnym dla matych
przedsiebiorstw metalowo-maszynowych. Gtéwne wymagania normy zostaly wyjasnione i zilustrowane
przyktadami oraz wskazéwkami realizacji.

Wytyczne dla wdrozenia normy ISO 50001 w MSP branzy metalowo-maszynowej to:
— Pragmatyczne podejécie (z uwzglednieniem mniejszej dostepnosci dla MSP),
— Motywacja kluczowych graczy (ich identyfikacja i szkolenie),
— Elastyczne wsparcie (polaczenie szkolen i doradztwa).

Proponowana metodologia jest inspirowana podejsciem PDCA (Planuj, Wykonaj, Sprawdz, Dziataj),
biorac jednoczesnie pod uwage specyfike zwiazana z wielkoscia firm (male i Srednie) oraz sektorem ich
dziatania (branza metalowo-maszynowa).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Potencjal oszczednosci zuzycia energii w MSP przemyslu metalowo-maszynowego -
wyniki audytoéw energetycznych przeprowadzonych w ramach projektu EE-METAL

Szacuje sig, ze procesy produkcji przemystowej zuzywaja blisko 40% energii na $wiecie. Odpowiadaja
tym samym za prawie 37% S$wiatowych emisji gazéw cieplarnianych. Biorac pod uwage fakt, iz sektor
metalowo-maszynowy (MMA) jest jedng z najwigekszych gatezi przemystu w UE (skupiajgc prawie 23,5%
wszystkich przedsigebiorstw, odpowiadajac za 25% zatrudnienia oraz 25% wytwarzanej wartosci dodanej)
iw wiekszodci zdominowany jest przez male i $rednie przedsiebiorstwa, stanowi on istotny obszar,
w ktérym mozliwe jest przeprowadzenie dzialan prowadzacych do uzyskania znaczacych oszczednosci
energetycznych.

Z uwagi na powyzsze w okresie od grudnia 2016 r. do wrzeénia 2017 r. w ramach projektu Applying
Energy Efficient Measures for Metal and Metalworking SMEs and industry (EE-METAL) przeprowadzane byty
audity energetyczne. Wziely w nich udzial wybrane male i érednie przedsiebiorstwa branzy metalowo-
maszynowej z Polski, Francji, Hiszpanii i Wloch. Audity zostaly przeprowadzone w oparciu
o wypracowana w ramach projektu metodologie.

KRYTERIA WYBORU PRZEDSIEBIORSTW

Przyjete gtéwne kryteria kwalifikacji do udziatu w audytach energetycznych to:
—  przynaleznos¢ do sektora MSP,
dziatalnos¢ w sektorze:
e (24 PRODUKCJA METAL],
e (25 PRODUKCJA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z WYLACZENIEM
MASZYN I URZADZEN,
e (28 PRODUKCJA MASZYN 1 URZADZEN, GDZIE INDZIE] NIESKLASYFIKOWANA,
— zuzycie energii na poziomie:
o (24 <38 GWh/rok,
o (C25>0,5 GWh/rok,
o (C26>0,5 GWh/rok
— oddelegowanie pracownikéw do uczestnictwa w sesji szkoleniowej dotyczacej efektywnosci
energetycznej,
— zainteresowane wdrozeniem i certyfikacja normy ISO 50001.

W audytach wzieto udzial tacznie 75 firm:

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW
C24 C25 C28 RAZEM
FRANCJA 3 15 2 20
WLOCHY 3 14 3 20
POLSKA 3 13 5 21
HISZPANIA 3 13 4 20
RAZEM 12 55 14 81

Lokalizacje polskich firm bioracych udzial w projekcie na tle wojewddztw przedstawia kolejny
rysunek:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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taczne zuzycie energii konnicowej w audytowanych przedsiebiorstwach ksztattowato sie na poziomie:

ZUZYCIE ENERGII KONCOWE]J (GWh/rok)

C24 C25 C28
FRANCJA >0,391<44,04 >0,631<6,55 >0,47i<1,10
WLOCHY >0,981<12,75 >0,46i<16,15 >0,63i<212
POLSKA >0,721<20,17 >0,141i<12,50 >0,52i<2,71
HISZPANIA >0,921<17,60 >0,14i<8,14 >0,281<3,81

WYNIKI AUDITOW

Ponizsze zestawienie dotyczy energii koficowej, ktéra przedstawia sume energii elektrycznej i energii
pierwotnej paliw, biorac pod uwage ich wartos¢ opatowa (gaz ziemny, olej napedowy, biomase itp.).

1. Srednie zuzycie energii koricowej w podziale na sektory PKD:

SREDNIE ZUZYCIE ENERGII KONCOWE] (GWh/rok)

o0gotem Polska
C24 9,49 8,04
C25 2,95 3,77
C28 1,40 1,72

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Srednie zuzycie energii koricowej w podziale na sektory

10

C24 C25 C28

H ogétem M Polska

2. Gtowne nosniki energii koficowej

Ogolnie rzecz biorac dla calego projektu najczeéciej wykorzystywanymi przez audytowane firmy
Zrédltami energii byly gaz ziemny i energia elektryczna, stanowigce lacznie ponad 90% catkowitego
zuzycia. Jako kolejne nosniki energii wyrézniaja si¢ wegiel kamienny oraz koks (fgcznie ok 7% catkowitego
zuzycia):

TYPE OF ENERGY CONSUMED

= MATURALGAS
2,04%% _ 0192% 0.715%
0,115% - \ = ELECTRICITY
-, 0,323% _ |
0,335% . ™. 11
S = FUEL OIL

31.275% . PROPANE BUTAME
GAS
- DIESELOIL

DISTRICT HEAT

BIOMASS

COAL

PROPAMNE GAS

39,019%

GASOLIMNE

COKE

' LPG

W przypadku polskich przedsiebiorstw, jako gléwne nosdniki energii wymieni¢ nalezy energie
elektryczng, gaz ziemny oraz koks, ktore tacznie odpowiadajg za ponad 88% catkowitego zuzycia energii
w audytowanych firmach.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
METALLURGIE
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TYPE OF ENERGY CONSUMED
POLAND

NATURAL GAS

ELECTRICITY

3,048% 0,027% 0,010% FUELOIL

PROPANE BUTANE GAS
24,662%

DIESELOIL

DISTRICT HEAT

BIOMASS

= COAL

PROPANE GAS

GASOLINE

= COKE

= LPG

GEOTHERMAL ENERGY

\-38,973% " PV

Jedynie w przedsiebiorstwach w Polsce, jako nosniki energii na potrzeby ciepta wykorzystywane byty
wegiel kamienny, koks, biomasa, energia geotermalna czy cieplo sieciowe. Zréznicowanie iloSciowe
wykorzystywanych no$nikéw energii w pozostatych parstwach partnerskich (Francja, Wiochy, Hiszpania)
w poréwnaniu do warunkow polskich jest zdecydowanie mniejsze - dominuja tu gtéwnie gaz ziemny oraz
energia elektryczna:

TYPE OF ENERGY CONSUMED
FRANCE

L&E%—, ~ 0,034%

+ NATURAL GAS
v ELECTRICITY
+ FUEL OIL

' PROPANE GAS

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
METALLURGIE
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TYPE OF ENERGY CONSUMED
SPAIN
_1,040%
= NATURAL GAS
= ELECTRICITY
= DIESELOIL
TYPE OF ENERGY CONSUMED
ITALY
0,295% 1,931%
28,367%,. \ |
- NATURALGAS
= ELECTRICITY
= DIESELOIL
=PV

69,407%

Biorac pod uwage podzial na sekcje PKD, ogétem w calym projekcie w sektorze C24 najwiekszy udzial
stanowily te Zrédla, ktére wykorzystywane sa do produkcji ciepta. W zwiazku z powyzszym gaz ziemny
w polaczeniu z koksem odpowiada za ponad 69% catkowitego zuzycia energii:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation ovation programime under grant agreement No 694638

AN 3ECIM [ @CSMT M f... :metalika \VZ

| de madrid eentro ultisettoriale e tecnologico [72% ]
]

rhodamenne



Strona |11

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

TYPE OF ENERGY CONSUMED
NACE 24

13,131%

= NATURALGAS
0,691% _— = ELECTRICITY

= DIESELOIL

= DISTRICT HEAT
= BIOMASS

= COAL

56,418% = COKE

27,722% |

Niemniej jednak w sektorach C25 i C28 wykorzystanie energii elektrycznej zwieksza sw¢j udziat
w ogolnoprojektowym zestawieniu, przy czym w sektorze C28 wykorzystanie energii elektrycznej jest
o ponad 70% wyzsze niz gazu ziemnego.

TYPE OF ENERGY CONSUMED
2,548%_ 0,016% NACE 25
0,107% | ~0.008%
" 1 [ oL - NATURAL GAS
+ ELECTRICITY
+ FUEL OIL

+ PROPANE BUTANE GAS
- DIESELOIL

_ 49,719% . BIOMASS

+ COAL

+ PROPANE GAS

- GASOLINE

. PG

- GEOTHERMAL ENERGY
SRV

44,774%!

TYPE OF ENERGY CONSUMED
0,361% NACE 28
_2,759%
0,086% | 1620%

= NATURALGAS
= ELECTRICITY

= FUEL OIL

= DIESELOIL

= COAL

- PROPANE GAS
. LPG

-

57,502%

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Dane dla polskich przedsigbiorstw w podziale na poszczegélne sekcje PKD przedstawiaja sie

nastepujaco:

RODZAJ ZUZYWANEJ ENERGII - POLSKA
C24

3,25%

0,24%

0,
0,18% 0.53%

1,41%

B

B biomasa

H wegiel kamienny

m koks

M olej napedowy

| ciepto sieciowe

M energia elektryczna
M benzyna

mgaz LPG

gaz ziemny

W sekcji C24 dominujacym rodzajem nosnika energii jest, majacy ponad 60% udzial w ogélnym

zuzyciu energii finalnej.
pozostatych nosnikéw stanowi tacznie ok 20% ogétu.

RODZAJ ZUZYWANEJ ENERGII - POLSKA
C25
005% 277\ 0,01% — ~0,35%
33,36% | ‘
a30%
0,04%_/ [

1,06% 0,06%

Energia elektryczna plasuje si¢ na drugim miejscu (ponad 18%).

Udziat

B biomasa
W wegiel kamienny
m olej napedowy
M energia elektryczna
M olej opatowy
M benzyna
1 energia geotermalna
W gaz LPG
gaz ziemny
I propan butan

PV

W sektorze C25 dominujg dwa rodzaje zuzywanej energii - energia elektryczna i gaz ziemny, ktore
lacznie majg ponad 70% udziatu ogétem. Istotnymi no$nikami energii sg takze olej napedowy (ok 15%
udziatu) oraz wegiel kamienny (ponad 8%). Udzial pozostatych noénikéw nie przekracza facznie 6%.
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RODZAJ ZUZYWANEJ ENERGII - POLSKA

6,32% c28

0,83%

A

7,81%

4,18%

2,83%
2,57% §

H wegiel kamienny

M olej napedowy

M energia elektryczna
M olej opatowy

M benzyna

M gaz LPG

W gaz ziemny

W propan

Energia elektryczna jest dominujacym noénikiem energii w sektorze C28. Wraz z olejem napedowym
odpowiadaja Iacznie za ponad 75% zuzywanej energii. Istotne znaczenie ma réwniez zuzycie gazu
ziemnego oraz propanu (lgcznie ok 14 %). Pozostate nos$niki nie majg udziatu wiekszego niz 1 - 4% kazdy.

3. Koszty energii

Jak wskazano wczedniej w skali calego projektu, suma zuzycia gazu ziemnego i energii elektrycznej
stanowi ponad 89% catkowitego zuzycia w audytowanych przedsigbiorstwach. Jak wida¢ na kolejnym
wykresie, w przypadku obu rodzajow energii, przy wiekszym zuzyciu mniejszy jest koszt jednostkowy
energii.

EMERGY ESPECIFIC COST
0,120

0,100
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£
= o080
P
0.040 m MACE 24
B MACE 25
0,020 I I = NACE 28
o 1
e ol S
§ \'O (:? \,d\ ol \}“'!‘
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& & > & F & & & & ol
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< ¥ & o && © dé'f ©
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TYPE OF ENERGY
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Srednie zuzycia energii oraz zwigzane z nimi koszty w podziale na poszczegélne sektory PKD
przedstawiaja sie nastepujaco:

SEKTOR | SREDNIE ZUZYCIE ENERGII W KOSZT - GAZ KOSZT - ENERGIA
PKD PRZEDSIEBIORSTWIE (kIWh/rok) ZIEMNY (€/kWWh) ELEKTRYCZNA (€/kIWh)
C24 9,49 x 100 0,031 0,087
C25 2,95 x 10° 0,035 0,108
C28 1,40 x 100 0,039 0,113

Dane dostarczone w ramach procesu audytowania pozwalaja na poréwnanie kosztéw gléwnych
zrodet energii w kazdym z czterech krajéw w podziale na odpowiednie sekcje PKD:

ENERGY ESPECIFICCOST

NACE 24

0,16

014

012

0,10
= W FRANCE
= 0,08
= W ITALY

8,06 POLAND

W SPAIN

0,04

- I I l

0,00

MATURAL GAS ELECTRICITY DKE

TYPE OF ENERGY

W sekcji C24 wyraznie widad, Ze najistotniejszym Zrédlem energii generujacym koszty we wszystkich
krajach bioracych udzial projekcie EE-METAL jest energia elektryczna, przy czym jej udziatl jest najwiekszy
we Wioszech (0,14 €/kWh). Drugim Zrédlem energii jest gaz ziemny majacy najwiekszy udziat w kosztach
w Polsce i we Francji (odpowiednio 0,05 €/kWh i 0,03 €/kWh). Z uwagi na charakterystyke technologiczna
i procesy produkcyjne istotnym Zrédlem kosztéow jednostkowych energii jest koks, ktory zostat
uwzgledniony w analizach jedynie dla polskich przedsiebiorstw.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation vation programine under grant agreement No 694638
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ENERGY ESPECIFIC COST
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000
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TYPE OF ENERGY

Podobnie, jak w sekcji C24 takze w C25 dwa gléwne Zrédia energii (energia elektryczna i gaz ziemny)
generuja najwieksze koszty w przeliczeniu na €/kWh. Analizujac energie elektryczng mozna zauwazyé, ze
jednostkowy koszt utrzymuje sie na poziomie ok 0,09 - 0,14 €/kWh, przy czym nieznacznie wyzszy jest we
Wioszech (0,14 €/kWh). Koszt jednostkowy gazu ziemnego jest poréwnywalny we wszystkich czterech
krajach i wynosi ok 0,03 - 0,04 €/kWh.

ENERGY ESPECIFIC COST

NACE 28
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0,00

MATURAL GAS ELECTRICITY

TYPE OF ENERGY

Wyniki dla sekcji C28 nie obiegaja znaczaco od wynikéw dla dwoéch pozostalych. Takze tutaj
dominujagcym kosztem jest koszt generowany przez energie elektryczna (najwiekszy we Wloszech:
0,15 €/kWh), gaz ziemny utrzymuje sie na w miare stalym poziomie ok 0,04 - 0,05 €/kWh.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation ovation programime under grant agreement No 694638
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Nalezy zauwazy¢, ze uzyskane podczas auditéow w ramach projektu EE-METAL dane dotyczace
kosztéw gazu ziemnego i energii elektrycznej w podziale na sektory PKD sa dos¢ spdjne z danymi Eurostat
za 2016 r. dla odbiorcéw niebedacych gospodarstwami domowymi w zakresie wartosci sredniego zuzycia
koncowego wedtug sekcji PKD:

KOSZT GAZU ZIEMNEGO (€/kWh) KOSZT ENERGII ELEKTRYCZNE] (€/kWh)
DANE odbiorcy niebedgcy gospodarstwami domowymi odbiorcy niebedgcy gospodarstwami domowymi
EUROSTAT Bez VAT i innych podlegajgcych zwrotowi Bez VAT i innych podlegajgcych zwrotowi
podatkow i optat podatkow i optat

C24 C25 C28 C24 C25 C28
FRANCJA 0,04 0,04 0,04 0,08 0,08 0,09
WLOCHY 0,03 0,03 0,04 0,14 0,14 0,15
POLSKA 0,03 0,03 0,03 0,07 0,07 0,08
HISZPANIA 0,03 0,03 0,04 0,09 0,09 0,11

UWAGA: Co4- Zuzycie gazu ziemnego pomiedzy 10.000 i 100.000 GJ
Zuzycie energii elektrycznej pomiedzy 2.000 i 20.000 MIWh
C25 Zuiya:e gazu ;?emnego pon?igdzy. 10.000 i IOQ.OOO GJ
Zuzycie energii elektrycznej pomiedzy 2.000 i 20.000 MWh
C28: Zuz:ya:e gazu ;?emnego porr'zigzdzy' 1.000i IQ.OOO GJ
Zuzycie energii elektrycznej pomiedzy 500 i 2.000 MIWh
DANE
EE-METAL KOSZT GAZU ZIEMNEGO (€/kWh) KOSZT ENERGII ELEKTRYCZNE] (€/kWh)

C24 C25 C28 C24 C25 C28
FRANCJA 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,10
WLOCHY 0,03 0,03 0,04 0,14 0,14 0,15
POLSKA 0,05 0,03 0,05 0,09 0,10 0,10
HISZPANIA 0,02 0,03 0,04 0,09 0,10 0,11

Dane dotyczace kosztéw uzyskane z auditéw w Polsce r6znig sie nieznacznie od érednich danych
Eurostatu, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze liczba przedsiebiorstw poddanych audytowaniu w ramach
tego projektu wynosi ogélem 81 (w tym w Polsce 21 firm) w poréwnaniu z ponad 55 000 firmami
uwzglednionymi w badaniach Eurostat.

4. Koricowe wykorzystanie energii
Ponizej dla kazdej sekcji PKD przedstawiono proporcje zuzycia energii w zaleznosci od jej koricowego
wykorzystania. Ze wzgledu na réznorodnos¢ przedsiebiorstw poddanych audytowaniu wyodrebniono
jedynie 5 rodzajéw konicowego wykorzystania energii w firmach. Sa to nastepujace kategorie:
e Procesy
e Sprezone powietrze
e Klimatyzacja i ciepla woda uzytkowa
e Oswietlenie
e Inne

Zgodnie z powyzszym konicowym rodzajem zastosowania i informacjami uzyskanymi z audytéw
uzyskano nastepujace wskazniki energii:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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% OGOLNEGO ZUZYCIA
PKD KONCOWE ZUZYCIE FRANCJA WLOCHY POLSKA HISZPANIA EE-METAL
Procesy 88,77 % 88,11 % 80,41% 78,01% 84,28 %
Sprezone powietrze 1,82% 3,21% 4,96% 5,57 % 3,60%
Cc24 e G2 R C R R ue 4,33% 3,60% 2,77% 2,93% 3,56%
uzytkowa
Oswietlenie 2,16% 0,61% 0,72% 1,49% 1,48%
Inne 2,92% 4,47 % 11,14% 12,00% 7,08 %
Procesy 59,14 % 69,61 % 43,54% 65,85% 60,41 %
Sprezone powietrze 5,63 % 4,01% 3,25% 6,26% 4,58%
25 Klimatyzacja i ciepfa woda 18,56% 9,40% 35,85% 12,11% 18,24%
uzytkowa
Oswietlenie 4,48% 1,66% 4,86% 2,90% 3,23%
Inne 12,19% 15,32% 12,50% 12,87 % 13,54 %
Procesy 19,93 % 45,41 % 59,33% 61,06 % 53,70%
Sprezone powietrze 6,50% 6,45% 3,55% 5,95% 5,35%
C28 Klimatyzadja i ciepta woda 56,12% 3889%  31,17% 11,83% 27,60%
uzytkowa
Oswietlenie 7,13% 3,30% 5,95% 3,42% 4,49%
Inne 10,32% 5,95% 0,00% 17,73 % 8,86%

POROWNANIE ZUZYCIA ENERGII KONCOWE] W PODZIALE NA OBSZARY WYKORZYSTANIA
W PANSTWACH BIORACYCH UDZIAL. W PROJEKCIE

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ DLA C24

100,00%
90,00%
80,00%
70,00% M Process
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% M Lighting
20,00%
10,00%

0,00%

W Compressed air

Air conditioning and domestic hot water

m Other

France Italy Poland Spain EE-METAL

Biorac pod uwage projekt (jako catos¢), w sektorze C24 ponad 80% energii zuzywane jest w procesach
technologicznych. Podobna tendencja widoczna jest w zuzyciu energii we Francji i we Wloszech.
Najmniejszy udzial notuje zuzycie energii na cele o$wietlenia.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation vation programine under grant agreement No 694638
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W sektorze C25 wida¢ podobng tendencje jak w sektorze C24: réwniez tutaj dominujagcym obszarem,
zarowno w skali calego projektu, jak i poszczegélnych krajow, jest wykorzystanie energii na cele
procesowe. Jednakze wyraZnie uwidacznia sie¢ tu wigksze zréznicowanie w koricowym wykorzystaniu
energii. Istotna role zaczynaja odgrywac cele zwigzane z klimatyzacja i c.w.u. (ogétem ponad 18%) czy
pozostate cele (ogétem ponad 13%).

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ DLA C25

80,00%
M Process
70,00%

60,00%

B Compressed air
50,00%

40,00% H Air conditioning and domestic hot
30,00% water
20,00% M Lighting
10,00%
0,00%  Other
France Italy Poland Spain EE-METAL

Sektor C28 rézni sie od omawianych powyzej. Ponownie zdecydowanie najwiekszy udziat
w poszczegoélnych krajach w ogélnym zuzyciu energii sposroéd wszystkich badanych sektoréow PKD maja
cele procesowe, przy czy wyjatkiem jest Francja, gdzie na procesy technologiczne przypada jedynie 19%
ogodlnego zuzycia (przy éredniej dla calego projektu na poziomie ok 54%).

Wysoko plasuje sie takze klimatyzacja (obejmujaca takze ogrzewanie) iciepla woda uzytkowa.
Ogotem dla projektu odpowiadaja one za niemal 28% ogélnego zuzycia, we Francji stanowia ponad 56%,
we Wloszech niemal 39% a w Polsce ponad 31% zuzycia ogélem. Jedynie w Hiszpanii obszar ten nie
wykazuje znacznego zuzycia a jego wartoé¢ plasuje sie ponizej Sredniej dla catego projektu i wynosi
jedynie ok 12% ogélnego zuzycia.

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ DLA C28

70,00%

M Process
60,00%

50,00% Hm Compressed air

40,00%
M Air conditioning and domestic hot

30,00%
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20,00% H Lighting
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0,00% Othe
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POROWNANIE ZUZYCIA ENERGII OBSZARAMI WG KODU PKD W PROJEKCIE OGOLEM:

NACE 24 NACE 25 NACE 28

Lighting;
) \

Na poprzednich wykresach wyraznie wida¢ dominacje obszaru zwigzanego z procesami
technologicznymi w ogélnym zuzyciu energii. W kazdej z sekcji PKD stanowig one ponad 50% ogélnego
zuzycia, przy czym udzial tego obszaru jest najwiekszy w sekcji C24 (ponad 80% ogotu energii). W sekcjach
C25 oraz C28 swoj udzial zwieksza obszar zwigzany z klimatyzacja i ciepta woda uzytkowa. Oswietlenie
w kazdej z sekcji nie stanowi wiecej niz 5% ogdlnego zuzycia energii. Podobnie niewielki procentowy
udzial notuje obszar zwigzany ze sprezonym powietrzem.
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POROWNANIE ZUZYCIA ENERGII OBSZARAMI WG KODU PKD W POLSCE:

ar EUTE NACE 24 NACE 25 NACE 28
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W polskich przedsiebiorstwach udzial poszczegélnych obszaré6w w koficowym zuzyciu energii
wyglada podobnie jak i dla calego projektu. Takze tutaj dominujace sg procesy technologiczne. Podobnie
jak dla wynikéw ogélnych, réwniez tu najwigekszy udzial stanowig one w firmach z sekcji C24 (80%).
Zauwazalny jest zdecydowanie wiekszy procentowy udzial obszaru klimatyzacji i c.w.u. w ogdélnym
zuzyciu energii w sekcjach C25 i C28 - stanowi on odpowiednio 36% i 31%, a wiec 0 18% i 5% wiecej niz
w analogicznych wynikach dla calego projektu. Analogicznie do wynikéw ogoélnych, takze cele oswietlenia
oraz sprezone powietrze nie odgrywaja zdecydowanej roli w procentowym udziale w zuzyciu energii
przez polskie przedsiebiorstwa (odpowiadajac odpowiednio za 1-6% zuzycia w przypadku oswietlenia
oraz 3-5% dla sprezonego powietrza).

ZUZYCIE ENERGII OBSZARAMI W POLSCE
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5. Charakterystyka sektora

Ze wzgledu na zréznicowanie przedsiebiorstw, nawet w obrebie tej samej sekcji PKD, w kazdym
z sektorow wyznaczono linie bazowa obrazujaca stosunek zuzycia energii do wielkosci produkcji.
W przypadku sektora C24, jako zmienng niezalezng przyjeto wartos¢ produkcji w EUR, natomiast dla C25
i C28 produkcja byta liczona w tonach.

W ramach sekcji C24 liczba firm, ktére sg czescia linii bazowej, wynosi 11. Sa to te przedsiebiorstwa,
ktore posiadaty dostepne dane. W sekcji C25 jest 16 firm tworzacych linie bazowa. Mozliwe byto dla nich
wyodrebnienie danych produkcyjnych w tonach. W C28 sa jedynie 3 firmy, ktére posiadaja dane
produkcyjne w tonach i ktére tworza linie bazowa. Pozostate firmy, ze wzgledu na réznorodnosé
wytwarzanego produktu, wykorzystuja inne rodzaje wskaznikéw. W niektérych przypadkach nie bylo
mozliwosci ustalenia wskaznikéw kontrolnych.

Kolejne wykresy obrazuja linie bazowe wyznaczone na podstawie wskazanych wczesniej zmiennych
niezaleznych:
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PRODUCTION vs FINAL ENERGY CONSUMPTION
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6. Srodki energooszczedne

Oproécz analiz i przegladu energetycznego przedsiebiorstw, audity energetyczne sa wykorzystywane
do proponowania $rodkéw oszczednosciowych. Ze wzgledu na réznorodnoé¢ firm zaangazowanych
w projekt, proponowane $rodki oszczednoSciowe maja ré6zny charakter. Zostaly one podzielone na siedem
grup, w zaleznosci od koricowego wykorzystania energii. Te grupy to:
o$wietlenie,
sprezone powietrze,
silniki, pompy i wentylatory,
systemy grzewcze,
odzysk ciepta - wykorzystanie ciepta odpadowego w procesach lub obiektach pomocniczych,
procesy produkcyjne,
odnawialne Zrédla energii,
inne: srodki energooszczedne nieuwzglednione w poprzednich sekcjach. W tej grupie znajduja
sie proponowane w niektérych polskich przedsiebiorstwach dzialania zwiazane
z termomodernizacja budynkéw.

PN OT W=

PLANOWANE REDUKCJE ENERGII W PODZIALE NA OBSZARY - PROJEKT

20

15

10

OSWIETLENIE SPREZONE  SILNIKI, POMPY, SYSTEM ODZYSK CIEPtA PROCESY OZE INNE
POWIETRZE WENTYLATORY  GRZEWCZY

B oszczednos¢ energii koricowej [GWh/rok] B oszczednos$¢ energii pierwotnej [GWh/rok]
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PLANOWANE REDUKCIJE ENERGII W PODZIALE NA OBSZARY DLA POLSKI
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OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, SYSTEM ODZYSK CIEPtA  PROCESY OZE INNE
POWIETRZE POMPY, GRZEWCZY
WENTYLATORY
M oszczedno$é energii koncowej [GWh/rok] M oszczedno$é energii pierwotnej [GWh/rok]

Nalezy podkresli¢, iz w przypadku polskich przedsiebiorstw kategoria ,Inne” obejmuje zadania
przewidziane dla transportu i budynkéw, ktére nie zostaly ujete w zbiorczym zestawieniu dla catego
projektu.

Szacuje sie, ze zaplanowane w ramach przeprowadzonych auditéw energetycznych $rodki
energooszczedne przyniosa lacznie redukcje energii konicowej na poziomie 37,39 GWh/rok a energii
pierwotnej na poziomie 61,97 GWh/rok.

Najwieksze oszczednosci energii koricowej i pierwotnej planuje sie poprzez realizacje dziatan
zwigzanych z procesami technologicznymi. Przyniosa one odpowiednio oszczednosci rzedu 9,59 GWh/rok
w przypadku energii koficowej oraz 15,16 GWh/rok dla energii pierwotnej. Podobny potencjal wykazuja
dziatania zwigzane z odzyskiem ciepta (8,09 GWh/rok dla energii koricowej oraz 9,45 GWh/rok dla energii
pierwotnej). Szczegétowe dane dotyczace wielkosci planowanych redukcji prezentuje ponizsza tabela:

, Oszczednosé energii koncowej Oszczednos$é energii pierwotnej
Srodek energooszczedny ¢ (GWh /rik) ] (GWh /rf)k) g(TeI;) /rok) )
Oswietlenie 2,92 7,73 3 324,60
Sprezone powietrze 3,39 6,95 2 125,00
i;ler;l;iaﬁgi?fpy’ 1,25 2,95 900,44
System grzewczy 1,38 1,91 506,97
Odzysk ciepta 8,09 9,45 5 586,49
Procesy 9,59 15,16 3 087,33
OZE 1,72 4,63 2 393,68
Inne 9,05 13,19 9 895,30
RAZEM EE-METAL 39,37 61,97 27 819,81
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PLANOWANE REDUKCJE ENERGII PLANOWANE REDUKCJE ENERGII KONCOWE!
KONCOWEJ W PODZIALE NA OBSZARY - W PODZIALE NA OBSZARY DLA POLSKI
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Planowane redukcje zuzycia energii pociagna za soba takze obnizenie emisji CO.. Szacuje sie, ze
w wyniku wdrozenia zaproponowanych w audytach érodkéw energooszczednych, faczna uniknieta emisja
CO» osiggnie poziom 11 596,80 tCO,/rok. Ogoétem w projekcie najwiekszy potencjal redukcji CO, dotyczy
wdrozenia $rodkéw energooszczednych zwigzanych z procesami technologicznymi, os$wietleniem
i odzyskiem ciepta (mozliwa taczna redukcja o ok 48%). Zwigzane jest to z gtéwnym Zrédlem energii
wykorzystywanym w tych obszarach, jakim jest energia elektryczna, dla ktérej wskaznik nieodnawialnej
energii pierwotnej wynosi 3, co znacznie zwieksza planowane redukcje emisji CO.. Kolejne miejsca zajmuja
dzialania zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii.

PLANOWANA REDUKCJA EMISJI CO, - PROJEKT PLANOWANA REDUKCJA EMISJI CO, DLA POLSKI
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Kolejna tabela prezentuje szczegélowo potencjal redukcji dwutlenku wegla w podziale na
poszczegodlne grupy Srodkéw energooszczednych:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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Uniknieta emisja CO; (tCO>/rok)

SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

EE-METAL POLSKA

Oswietlenie 1311,51 965,34
Sprezone powietrze 107391 464,67
Silniki, pompy, wentylatory 442,65 511,2
System grzewczy 341,86 38,78
Odzysk ciepta 2 078,56 803,18
Procesy 2 257,89 1017,69
OZE 1013,16 729,9
Inne 3 077,27 3 345,95

RAZEM EE-METAL 11 596,80 7 876,71

W wyniku wdrozenia zaplanowanych do realizacji sSrodkéw energooszczednych taczna oszczednosé
kosztow bedzie ksztaltowala sie na poziomie 2 365 363,89 €/rok, przy czym najmniejszy potencjal w tym
zakresie wykazuja dziatlania dotyczace obszaru zwigzanego z systemem grzewczym oraz silnikami,
pompami i wentylatorami (facznie jedynie 9% potencjalnej oszczednosci). Szczegétowe dane w tym

zakresie prezentuje kolejna tabela:

4 Oszczednosé energii koficowej Oszczednosé kosztow

SRODEK ENERGOOSZCZEDNY (GWh/rok) (€/0k)
Oswietlenie 2,92 293 120,71
Sprezone powietrze 3,39 286 300,28
Silniki, pompy, wentylatory 1,25 114 755,46
System grzewczy 1,38 92 979,07
Odzysk ciepta 8,09 298 133,91
Procesy 9,59 561 939,89
OZE 1,72 160 397,26
Inne 9,05 557 737,32

RAZEM EE-METAL 37,39 2 365 363,89

PLANOWANA 0SZCZEDNOSC KOSZTOW -
PROJEKT
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ZALEZNOSC REDUKCJI KOSZTOW DO REDUKCJI ENERGII W OBSZARACH - PROJEKT
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OSWIETLENIE ~ SPREZONE SILNIKI, SYSTEM  ODZYSK CIEPLA  PROCESY INNE
POWIETRZE POMPY, GRZEWCZY
WENTYLATORY
M oszczedno$¢ energii koncowej [GWh/rok] M oszczedno$é kosztow [€/rok]

ZALEZNOSC REDUKCJI KOSZTOW DO REDUKCJI ENERGII W OBSZARACH DLA POLSKI
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OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY, SYSTEM ODZYSK CIEPtA PROCESY INNE

POWIETRZE WENTYLATORY  GRZEWCZY

M oszczedno$é energii koncowej [GWh/rok] M oszczednos¢ kosztow [€]

taczny koszt zaplanowanych inwestycji energooszczednych planowany jest na poziomie
11617 173,93 €, przy czym najdrozsze beda inwestycje zwigzane z odnawialnymi Zrédiami energii,
procesami (kazde ponad 2 mln €) oraz o$wietleniem (ok 1,9 miln €).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WIELKOSC KOSZTOW INWESTYCYJNYCH -
PROJEKT
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Szczegblowe zestawienie kosztéw koniecznych do poniesienia w przypadku wdrazania srodkéw

energooszczednych przedstawia ponizsza tabela:

4 Oszczednosé energii koficowej Inwestycje
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY (GWh/rok) ©
Oswietlenie 2,92 1925 921,03
Sprezone powietrze 3,39 467 347,84
Silniki, pompy, wentylatory 1,25 377 847,85
System grzewczy 1,38 263 587,19
Odzysk ciepta 8,09 1 223 456,06
Procesy 9,59 2 031 436,71
OZE 1,72 2 058 829,99
Inne 9,05 3268 747,26
RAZEM EE-METAL 37,39 11 617 173,93
ZALEZNOSC KOSZTOW INWESTYCYJNYCH DO PLANOWANYCH REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII -
PROJEKT
12 3500000
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. N L .
OSWIETLENIE SPREZONE  SILNIKI, POMPY, SYSTEM ODZYSK CIEPLA PROCESY ozE INNE
POWIETRZE ~ WENTYLATORY GRZEWCZY

B oszczedno$¢ energii koricowej [GWh/rok] M inwestycje [€]

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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ZALEZNOSC KOSZTOW INWESTYCYJNYCH DO PLANOWANYCH REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII -
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Kolejne tabele i wykresy pokazuja zalezno$¢ pomiedzy nakladami poniesionymi na inwestycje,

a planowanymi do uzyskania redukcjami kosztéow ponoszonymi na Zrédla energii.

, Oszczednosé kosztow Inwestycje
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY (€/rok) ©
Oswietlenie 293 120,71 1925 921,03
Sprezone powietrze 286 300,28 467 347,84
Silniki, pompy, wentylatory 114 755,46 377 847,85
System grzewczy 92 979,07 263 587,19
Odzysk ciepta 298 133,91 1 223 456,06
Procesy 561 939,89 2031 436,71
OZE 160 397,26 2 058 829,99
Inne 557 737,32 3 268 747,26

RAZEM EE_METAL 2 365 363,89 11 617 173,93
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WARTOSC INWESTYCJI W STOSUNKU DO PLANOWANYCH REDUKCJI KOSZTOW - PROJEKT
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WARTOSC INWESTYCJI W STOSUNKU DO PLANOWANYCH REDUKCJI KOSZTOW - POLSKA
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OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY, SYSTEM ODZYSK CIEPtA PROCESY INNE

POWIETRZE ~WENTYLATORY  GRZEWCZY

B oszczednos¢ kosztow [€] M koszt inwestycji [€]

Widoczne na powyzszych wykresach zaleznosci przektadaja sie na prosty czas zwrotu planowanych
inwestycji i sa zazwyczaj jednym z najwazniejszych kryteriow wyboru zadan do realizacji. Mozna je
czytelnie zobrazowac¢ w sposéb przedstawiony na kolejnym wykresie, na ktorym czas zwrotu inwestycji
zostal uszeregowany rosnaco.

PLANOWANY CZAS ZWROTU INWESTYCJI W PODZIALE NA OBSZARY - PROJEKT
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PLANOWANY CZAS ZWROTU INWESTYCJI NA OBSZARY - POLSKA
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SRODKI ENERGOOSZCZEDNE ZAPLANOWANE DO WDROZENIA W MSP BRANZY
METALOWO-MASZYNOWE]

Kolejne wykresy przedstawiaja proponowane w przedsiebiorstwach zadania sluzace redukcji
zapotrzebowania na energie w podziale na obszary wykorzystania. Na wykresach przedstawiono liczbe
przedsiebiorstw, dla ktérych dane zadanie zostal przewidziane w projekcie. Nalezy zauwazy¢, iz ze
wzgledu na stosowana nomenklature niektére zadania pomimo innej nazwy pokrywaja sie.

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE OSWIETLENIA
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Change of technology (LED) Installation of a twilight detector Setting up of clock Suppression of fluorescent lamps
(programming) in excess

1 1
1 1

Dla wszystkich polskich przedsiebiorstw zaplanowano zadanie polegajace na modernizacji oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego, w tym wymiane na Zrédta swiatla typu LED.

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE INSTALACII
SPREZONEGO POWIETRZA
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Leakages Optimization of  Heat recovery Reduction of the Installation of ~ Cut off during  Installation of Installationofa  Additionofa Segmentationof  Regulation
reduction of compressor room from set pressure by 1 VSD compressor nights and energy saving fresh airinlet  buffer tank over the compressed between 2
compressed-air and distribution, compressors bar weekends  blow gun (venturi the compressed  air network compressors
system leak detection, effect) air network

measurement of
air flow and
reduction of

pressure network

Dla przedsiebiorstw polskich w audytach zaproponowano modernizacje instalacji sprezonego
powietrza w czternastu przypadkach obejmujaca zmniejszenie nieszczelnoéci instalacji i w jednym
wymiane starych sprezarek wraz z modernizacja instalacji.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SILNIKOW,
POMP | WENTYLATOROW
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Use of variable speed drives Use of high efficiency motors

Modernizacje parku maszynowego poprzez wymiane napedéw do urzadzen na bardziej efektywne
energetycznie zaproponowano dla 13 polskich przedsiebiorstw.

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SYSTEMU
OGRZEWANIA - PROJEKT
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4 3 3 5 5
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Replacement of  Reduction of Installation of air ~ Turn off the Optimization of Compensation of Optimization of Management by Optimization of
equipments setpoint destratification equipment combustion  the air extracted  the heating zone distribution
and/or change temperature boilers by ventilation system network for
heating system heating system

W  obszarze systemu ogrzewania w audytach polskich przedsiebiorstwach zaproponowano
nastepujgce rozwigzania:

PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SYSTEMU
OGRZEWANIA - POLSKA

12 1 T T T
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Modernizacja zréodta ciepta ~ Wytaczenie nagrzewnicy  Modernizacja systemu c.o.i  Zastgpienie nagrzewnic
olejowej c.w.u. elektrycznych cieptem z
chtodzenia pieca PIT 100

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO REKUPERACIE CIEPLA
40
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Heat recovery from equipments

W audytach polskich przedsiebiorstw pojawilo sie az 20 zadarn polegajacych na odzysku ciepta
z urzadzen procesowych i jego rekuperaciji.

PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO - PROJEKT
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W audytach polskich przedsiebiorstw zaproponowano nastepujace zadania w obrebie modernizacji
procesu technologicznego:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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POLSKIE PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE PROCESU

TECHNOLOGICZNEGO
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Modernizacja ~ Wykorzystanie ~ Obnizenie strat Stosowanie Zwigkszenie Stosowanie System spalania  Wykorzystanie Zamykanie Zmiana systemu  Modernizacja
parku nadmiaru ciepta z ciepta pokryw podczas tempa pracy przy pokryw podczas HRS z odzyskiem nadmiaru ciepta z pokryw oczyszczania lakierni
maszynowego komor wytopu metali  obstudze pieca wytopu metali w ciepta wycinarek regeneratoréw staliwa
i/lub linii lakierniczych tunelowego piecu PIT 100 laserowych wosku
technologicznych
PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO WYKORZYSTANIE OZE
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Solar photovoltaic

W  obszarze produkcji wlasnej energii ze zrédel odnawialnych w audytach dla polskich
przedsiebiorstw zaproponowano nastepujace zadania:

POLSKIE PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO WYKORZYSTANIE OZE

21

1 1
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Montaz paneli fotowoltaicznych Pompa ciepta Zasilanie klimatyzacji za pomocg pompy
ciepta
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO INNE ZADANIA - PROJEKT

W audytach polskich przedsiebiorstw ponadto zaproponowano inne zadania wg ponizszego

diagramu:

POLSKIE PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO INNE ZADANIA
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WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH AUDITOW ENERGETYCZNYCH

1. Dzieki wdrozeniu s$rodkoéw energooszczednych zaproponowanych w raportach z auditéw
energetycznych, mozliwa oszczednos¢ energii osiggnie poziom 12,63% catkowitego zuzycia energii
w przedsiebiorstwach zaangazowanych w projekt.

2. Oszczedno$¢ energii mozliwa do osiagniecia w przypadku zastosowania Srodkéw
energooszczednych, ktérych okres amortyzacji brutto jest krétszy niz jeden rok, stanowi 1,56%
calkowitego zuzycia energii przez przedsiebiorstwa uczestniczace w projekcie.

3. Srodki energooszczedne o krétkich okresach amortyzacji inwestycji brutto (takie jak pomiary
w systemach sprezonego powietrza i systemach ogrzewania), to érodki zaproponowane w grupach
zuzycia energii konicowej o najwyzszym wplywie (z wylaczeniem proceséw). W sektorach C25
i C28 suma zuzycia energii w ramach sprezonego powietrza i systemu grzewczego przekracza 20%
catkowitego zuzycia.

4. Proponowane $rodki energooszczedne posiadajace mniej niz roczny okres amortyzacji brutto
przyczynia sie do osiggniecia oszczednosci na poziomie ponad 12,37 % tacznych oszczednosci.

5. Proponowane $rodki energooszczedne, ktére daja wieksze oszczednosci energii, sa uwzglednione
w grupie Srodkéw "Inne". S to §rodki ukierunkowane na specyfike kazdej firmy i kazdego kraju.

6. Proponowane srodki energooszczedne majace na celu zmniejszenie zuzycia energii na cele
o$wietlenia stanowia znaczng oszczednos$é¢ w stosunku do tacznych proponowanych oszczednosci
(7,8%). Jednak okres amortyzacji brutto inwestycji przekracza 5 lat, czyli znacznie wiecej, niz firmy
biora pod uwage przy podejmowaniu decyzji o wdrazaniu srodkéw oszczednosciowych.

7. Proponowane s$rodki energooszczedne majace na celu zmniejszenie zuzycia energii
w systemie sprezonego powietrza stanowia znaczna oszczednosé¢ w stosunku do lacznych
proponowanych oszczednosci (9,07%). Okres amortyzacji brutto inwestycji jest krétszy niz 2 lata
i stanowi atrakcyjny czas rozwazany przed realizacja.

8. Wdrazanie systeméw energetyki odnawialnej (w przypadku projektu - fotowoltaika) ma okres
amortyzacji brutto dtuzszy niz 10 lat, co stanowi istotng bariere dla zasadnosci takiej inwestycji.
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